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Sales department 


MRLectronics bv. 


The very first computershop in Holland. 


PRESENTS: 


MIDWEST SCIENTIFIC INSTRUMENTS 


Winkelcentrum 
Buitenhof 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft 
Tel.(015) 569268" 
Geopend: 

di.t/m za. 9.00-13.00 





















Floppy disks: 


































































FD-8A 
MSI овоо single drive 
double density 
640 Kbytes 
FD-8Q 
dual drive 
1 double sided 
1 double density 
= 2,4 Mbytes 
Harddisk: 
1 Fixe disk 
MS16800 COMPUTER 1 removable 
SYSTEEM: 12 Mbytes eat 
geassembleerd en getest 
MSI BUG monitor 
35 A voeding 
incl. serie ИО: currentloop en RS232 SOUTH WEST TECHNICAL PRODUCTS CORP.: 








CT-64 
lerminal system 
16 regels van 64 tekens 
upper case/lower case 
control char decoding 
RS-232 
f 1463,— (excl. BTW) kit 
CT-VM 
monitor 
f 788,— (excl. BTW) assembled and tes- 









computer system: 
geassembleerd en getest 
incl. 4k RAM (4k extra f 288,—) 
SWTBUG Monitor 
220 V voeding 
Serie Interface: current loop en RS232 
f 1698,— (excl. BTW) 
MF-68 
dual drive minifloppy 
incl. controller en 
'Flex' dynamic operating system 
Basic f 3995, — (excl. BTW) 


128 verschillende characters 
w.o. 32 Griekse tekens 





16 regels van 64 posities 
Standaard Composite Video 





ASCII: 110 en 300 baud X 
BAUDOT: 45.45 en 74.2 baud EA bl 
pem ee Ed 
Page Mode en Scrolling 

Serie I/O: 20 mA, 60 mA, RS232 

Single +5 V voedingsspanning PET MICROCOMPUTER 
Kit f 498 — (excl. BTW) 8к RAM 

Assembled 14k ROM: 

and tested f 598, — (excl. BTW) 8k basic interpreter 
Keyboard and ASCII encoder 4k operating system 
hiervoor kit f 175,— (excl. BTW) 1k test routine 
assembled and 1k monitor 


tested f 248, — (excl. BTW) f 2950,— (excl. BTW) 
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Speciale onderwerpen ---- 


en. bereikbaar van 9.00-12.30 13.00-17.30 
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'TBUS 93 BILTHOVEN Digitale electronica deel 8.. 16 
TELEX 70375 E.T.I MK 14, Science of Cambridge 18 
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H. Kriegsman C. Eng. M.I.E.R.E. hoofdred. Systeem 68 nader bekeken 42 
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Les Bell, G4CFM Steve Braidwood 
Ron Harris B.Sc. Denis Jacob FM Tuner 10 
Lay-out: Peter Peters Aalst-Waalre. LCD Digitale multimeter 28 



























Distributie іп Nederland: Aldipress-de Meern 
Distributie іп België: 

Persagentschap Vervoer en Distributie 
Kleine Eilandstraat 1 - Brussel 


cJNieuws + •• • • • < ee eese eoo. 


Handelsnieuws 


Vragen. van lezers: Deze kunnen alleen worden Nieuws allerlei... 


beantwoord. indien deze betrekking hebben ор re- 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts іп uitzonde- 
ringsgevallen Кап aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen. vergezeld 
уап een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden behandeld, Telefonisch kunnen 
geen vragen worden beantwoord 





Informatie Фееееееееееееееее 


ЕТІ-Воекепѕегуісе. . . 
Onderdelenservice . . . 
Voorbericht ETI-januari 
Printservice 





Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 

zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 

de volgende condities. Voor abonnees à f 2,70 per 

nr. + verzend- en verpakkingskosten. Voor niet- 

abonnees а / 3,50 per nr. + verzend- en verpak- 
п kingskosten. Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20, tot 3 
nrs. f 3,25, tot 6 nrs. f 4,50. 





Abonnementen België: 
Belgische lezers kunnen zich abonneren door 



















‘overschrijving. ор  postrekeningnummer 000- ETl-Speciaalboeken … 49 
1153387-57 NF t.n.v. Oscilloscoopaanbiedin 57 
ІМ. ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL ЕТІ Е йонын n 


RTERLAAN 10/а 


‘aantal. maanden maal f 2,70 i.v.m. onze computer administratie. Aan het eind van het) 
оог 2. voor het komende jaat. 







Ide artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd, Het geheel of gedee 
s zonder schriftelijke toestemming van ЕТІ verboden. А en ontwerpen 

















Fabrikant van 


BR 07 T E G ER B.E.M. Microprocessor- 


systemen en 


B BE B б P In ONE © 5 B.E.M. Applikatie kaarten 


VIMTT-SYM e 
(6502) 
DE MEEST VEELZIJDIGE EN KOMPLETE MICROCOMPUTER 


PRIJS NU VERLAAGD NAAR f815,— т але nij. 


(volledig geassembleerd) 
Wat biedt de SYM-1 ondermeer? 
* Keyboard met 28 dubbele funktie toetsen incl. 24 NI EUW: SYM-1 
speciale funkties. 
* 6-digit HEX Led DISPLAY i 
* Hardware compatibel met de KIM-1 


* 1K byte RAM standaard en sockets voor uitbreiding 
naar 4K byte RAM 


* 4K byte uitgebreide Monitor in ROM 
* Sockets voor 12K byte EPROM of ROM 


* Twee CASSETTERECORDER interfaces resp. 135 
baud (KIM-1 format) en 2400 baud 


* 20 mA Current loop en RS 232C interface 


* Б Programmeerbare interval Timers uit te breiden 
naar 7 interval Timers 


* 501/0 lijnen uitte breiden naar 70 1/0 lijnen 
* 15BI-DIRECTIONAL TTL lijnen 

* Aparte voedingsconnector 

* БУ voeding is reeds voldoende 

* Twee zeer volledige HANDBOEKEN 





B 








р 





UIT VOORRAAD beschikbare HARD en 
SOFTWARE support 

* Resident ASSEMBLER/EDITOR іп ROM 
* 8KBASIC Interpreter in ROM 


* T.V. Interface kaart met ASCII en numeriek - қ д 
КЕҮВОАВО ж SYM-1 standaarduitvoering f 815, — 


* SYM-1 ADAPTER naar het BEM-BUS EXPANSIE idem, met 4K byte RAM f 995,— 
systeem. (vanaf 5 stuks zijn kwamtumkortingen mogelijk) 








INFORMATIE | B BRUTECH 


EN | Рр ELEOTRONIOS 
VERKOOP 


(Wij leveren ook P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
aan particulieren) TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1978 





leven wij nog in oktober 1978. De 

tik u voor het komend jaar het allerbeste ga 
voor de maand december, waarin dit nummer bij 
de kiosken ligt, een paar heel gezellige feest- 


let een blad van bezinning, doch meer een blad 
enden, hobbyisten en voor allen die belangstel- 
іп de electronica. Nou, dat zijn er nogal wat, en 
; zelfs sterk groeiend. Dit laatste mogelijk zelfs 
dank. Met de onstuimige opmars van de 
CROPROCESSOR en alle aanverwante apparatuur is 
zelfs de regering, GODE ZIJ DANK dan EINDELIJK in het 
geweer gekomen, Er wordt nu een onderzoek ingesteld wat 
de gevolgen zullen zijn van de griezelige opmars van deze 
g vrij grote, loeigevaarlijke electronica-kever, de 
Chip’ genoemd, of voor ‘ons’, electronici, de MICROPRO- 
SSOR. 

n ons ET/-augustusnummer hebben wij reeds іп het artikel 
EDERLAND LET OP UW SAECK' aandacht aan de con- 
sequenties van deze opmars geschonken en de overheid 
geadviseerd toch vooral de ELECTRONICA-ONTWIKKE- 
ING te stimuleren, opdat toch de koopkracht voor Neder- 
land bewaard zou mogen blijven. Nederland Is altijd reeds 
een exportland geweest en juist de moderne electronica 
ou Nederland in het bijzonder zelfs veel kunnen brengen. 
Nederland is bij uitstek een overal in de wereld gekende 
LECTRONICA NATIE. Dat weten met mij heel veel indu- 
triëten, doch helaas nlet de overheid еп niet de vakorgani- 

„ Hoe zouden zij het ook kunnen weten, niet?, . 
22 Nu, zo moeilijk zou het niet zijn. Zij werken beslist 
puters, met rekentuig, met analisten die haarfijn 
teressante programma's samenstellen. Met deze 
beheers je de microprocessor, het apparaat, 
‚еп binnen niet al te lange tijd onze toekomst. 
voor de Kerst, vast niet leuk. Moet u 
leggen. Ba, wat een rotblad. Of 
t niet een beetje of mogelijk zelfs 

? 

ек ontwikkelingsgelden in nieuwe 


de electronica zie ik die 
iet zitten, want als u die 





heleboel geld voor over. Hé, dat brengt ons 

Misschien een heel goed exportartikel! PROGR 
gemaakt door NEDERLANDSE PROGRAMME 

wist u, vakbondsman, directeur, senator, dat zelfs 

mensen, al dan niet met baard en al dan niet netjes 

soms ware genieën zijn op dit tot op heden ТО 
ONDERSCHAT gebied. Op het terrein van programm 

is er een COMPLEET NIEUWE WERELD aan het gri 

miet fascinerende en zelfs verbijsterende mogelijkh Че 
die zelfs in heel Europa nog slechts іп zijn kindersc 1 
staat. Politie, brandweer, ziekenhuizen, doktoren, aanne. 
mers en zelfs de regering, de vakbonden zullen zeer snel 
hopeloos achterop raken als zij zich niet met deze nieuwe 
technologie willen inlaten. Nieuwe produkten worden er- 
mee ontwikkeld, artikelen worden ermee gemaakt, organi- 
saties opgezet, gewogen, getest, gereorganiseerd, beslis- 
singen worden депотеп..., alles, NIET DOOR DE МІ- 
CROPROCESSORS, DOCH DOOR DE PROGRAM- 
MEURS! En dat zal straks een heel leger zijn, met een groot 
aantal variëteiten. Wij hebben reeds eerder gezegd, zorg 
voor de toekomst; zorgen over deze nieuwe telg van de 
ELECTRONICA hoeft men niet te hebben. Zeker zal deze 
ons leven gaan beïnvloeden. Doch net zoals vele verande- 
ringen in onze maatschappij welke tot voor enkele jaren 
vrijwel nog ondenkbaar waren, en thans als ‘normaal’ 
worden ervaren (nu ja, zelfs ik heb er nog wel moeite mee), 
zal straks ook een andere vorm van arbeidsverdeling on- 
denkbaar zijn. Ik heb het afgelopen jaar het geluk mogen 
hebben deze ontwikkeling van zeer nabij te ervaren, ja zelfs 
dagelijks te mogen ‘beleven’. Daarom meen ik te moge! 
zeggen dat ons grote veranderingen te wachten staan. Da 
een groot leger HELEMAAL-NIET-ELECTRONICI zich 
grote toewijding ор deze nieuwe technologie zal st 

en dat wij, ja, wij NEDERLANDERS, onze weg zul 

te vinden met deze nieuwe mogelijkheden, ONGI 
INTERESSANTE MOGELIJKHEDEN, die de 'CHIP 


samengaat. Reeds onverwacht veel jonge EN OUD 


ZOVEEL VERWACHTEN. 


Graag wil ik u dan ook allen een paar fi 
Kerstdagen toewensen, samen met uw 


TIONAAL zal u daarbij zo 
graag de nodige "literaire о! 

























































NIEUWE 5 1/2 DIGIT 
PRECISIE MULTIMETER 
VAN FLUKE 


Fluke heeft een nieuwe digitale multi- 
meter uitgebracht, model 8810A. Dit 
model, dat een 'gestripte' versie is 
van de reeds bestaande 8800A, heeft 
als standaard meetunit DC gelijk- 
spanning en de mogelijkheid om dit 
met options uit te breiden. Door deze 
keuzemogelijkheid is de gebruiker in 
staat om alleen dat te kiezen wat hij 
op het moment van aanschaf nodig 
heeft. Mocht naderhand de behoefte 
ontstaan om het instrument uit te 
breiden, dan kan dit door een keuze 
te maken uit de volgende options: 


VIDEO-DEURINTER- 
COMSYSTEEM 


Flatbewoners die zich willen be- 
schermen tegen ongewenste bezoe- 
kers missen bij de thans in gebruik 
zijnde deurintercominstallatie het 
beeld van degene die heeft aange- 
beld. 

"Met het video-deurintercomsysteem 
heeft AEG dit probleem opgelost. Als 
een bezoeker aanbelt, produceert de 
in de deurpost gemonteerde camera 
het beeld van de bezoeker, dat na 
enkele seconden op het monitor- 
scherm verschijnt. Een zoemer in de 
monitor attendeert de bewoners 
erop, dat iemand aanbelt. De bewo- 
ner kan nu zelf beoordelen of hij/zij 
met de bezoeker wil spreken of niet. 
Als dit wel het geval is, moet de 
bewoner de bovenste knop, gemar- 
keerd met een luidsprekersymbool, 
indrukken. Als men niet met de be- 
zoeker wil spreken, behoeft men 
niets te doen en verdwijnt het beeld 
automatisch na ca. 30 seconden. 
Wil de bewoner de bezoeker toelaten, 
dan wordt de toegangsdeur ontgren- 


HANDELSNIEUWS 





— wisselspanning option voor ge- 
middelde waarden 

— wisselspanning option voor effec- 
tieve waarden 

— ohms converter 

— data output option 


Een ander pluspunt is dat het model 
8810A betere specificaties en een 
langere her-calibratietijd heeft. Dit 
heeft men kunnen realiseren door de 
nauwkeurigheid van de referentie 
spanningsbron een factor 10 hoger te 
kiezen, dan de normale DC-specifi- 
catie. 


С.М. Rood B.V., Rijswijk, tel. 070- 
996360. 


deld door het indrukken van de mid- 
delste knop, die aangeduid is met het 
symbool van een sleutel. Wanneer 
een bewoner van de flat wil zien of 
zich iemand in de hal bevindt, b.v. 
spelende kinderen, kan men de on- 
derste knop, gemerkt met het sym- 
bool van een oog, indrukken; er ver- 
schijnt een beeld op de monitor en de 
bewoner kan bijvoorbeeld de spelen- 
de kinderen in de hal toespreken. Met 
het systeem van AEG is dus 2-rich- 
tingsverkeer mogelijk. 
De monitor is verkrijgbaar in 3 uitvoe- 
ringen nl. a) alstafeltoestel 

b) als wand-opbouwtoestel 

c) als wand-inbouwtoestel. 
Het is mogelijk één monitor in de hal 
en één monitor in een slaapkamer te 
installeren. Met de aan de zijkant 
gemonteerde schakelaar kan de mo- 
nitor buiten bedrijf worden gesteld. 
Afhankelijk van het aantal woningen 
in de flat kunnen bij de deurpost 
druktoetspanelen met 20 en 40 druk- 
knoppen worden gemonteerd. 
AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V., 
Postbus 1816, 1000 BV Amsterdam. 
Tel. 020-5116333. 





NIEUWE SCHAKELKLOK 


De Zwitserse fabrikant Sauter levert 
sinds kort een nieuw type schakel- 
klok met gangreserve. Dit nieuwe 
type, de Z2S, gaat de vertrouwde 
serie ZEF vervangen. De ZEF is dan 
precies vijfentwintig jaar in produktie 
geweest. 

Bij de ontwikkeling van dit nieuwe 
type zijn de modernste technieken 
toegepast. Daardoor behoren koppe- 
lings- en tijdfouten tot het verleden. 
Bovendien kan de Z2S, indien een 
stroomstoring optreedt, veel langer 
blijven funktioneren dan de oude 
ZEF. Een ingebouwde akku zorgt 
namelijk voor een gangreserve van 
dertig dagen. 

In de Z2S brengt een stemvork, die 
op een frekwentie van 100 Herz 
werkt, kontaktloos een in robijnen 
gelagerd tandwiel in beweging. Deze 
beweging wordt mechanisch overge- 
bracht op een tijdschijf. 

Vergeleken met de ZEF-serie (een 
veeruurwerk met een synchroonmo- 
tor) is de konstruktie van de 225 sterk 
vereenvoudigd. Daardoor treedt veel 
minder slijtage op. De Z2S-serie kan 
ook worden geleverd met de ver- 
trouwde extra's, zoals weekschijf, 
weekruiter, jaarschijf, astronomische 
schijf e.d. 

Geveke Electronica bv, Amsterdam. 
Tel. 020-802802. 

EET AAE 


DOLBY PROCESSOR IN 
COMBINATIE MET 
PHILIPS PROJECTOREN 


Deze installatie, ondergebracht in 
een 19” rek, bevat de originele Dolby 
Processor CP50 voor optische ste- 
reogeluidsweergave, alsmede de bij- 
behorende voorversterker, filters en 
kanaalscheiding, volumeregelaar en 
bedieningspaneel. 

Hieronder zijn het voedingsapparaat 
met inbegrip van de voeding van de 
belichtingslamp, de netschakelaar 
en de afluisterluidspreker met keuze- 
schakelaars 1-4 aangebracht. 


Wanneer het vermogen van de in het 
theater aanwezige versterkers niet 
voldoende is, bevat genoemd rek 
bovendien 4 eindversterkers met een 
uitgangsvermogen van elk 100 Watt. 
In grotere theaters is dit noodzakelijk 
wegens de filterverliezen en het ge- 
wenste hoge geluidsniveau tot 90 dB. 
Beslissend is hierbij ook de toepas- 
sing van luidsprekerboxen met een 
hoog rendement en juiste frequentie- 
karakteristiek. Onze 100 Watt SQS 
luidsprekerboxen voldoen aan deze 
eisen. 
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EW604 ELECTRONISCHE 
WATTMETER VAN 
FEEDBACK 


De EW604 biedt u de mogelijkheid 
om met een goedkoop instrument 
vermogensmetingen te doen over 
een groot vermogens- en frequentie- 
gebied. Met de EW604 hebben de 
Feedback technici een nieuwe, volle- 
dig electronische vermenigvuldi- 
gingstechniek ontwikkeld, welke ver- 
mogensmetingen over een breed ver- 
mogens- en frequentiegebied moge- 
lijk maken met slechts één instru- 
ment. Tevens zijn er bij metingen met 
dit instrument geen aparte stroom- 
transformatoren of andere opnemers 
nodig. 

Bereiken 200 : 1 

De EW604 heeft een instelbereik van 
200 : 1 voor zowel spanning als 
stroom, zodat een 100 Watt aflezing 
kan resulteren van ОЛА bij 1000 V in 
een 10.000 ohm belasting of 10A bij 
10 Vin een 1 ohm belasting. Probeert 
u dat eens met een conventionele 
Wattmeter en u zult tot de ontdekking 
komen dat deze totaal ongeschikt is 
voor het meten aan, over een groot 
gebied variërende, impedanties, om- 
dat de spannings-en stroombereiken 
veel te beperkt zijn. 

Eenvoudig op te nemen in uw test- 
schakeling. 

De EW604 kan eenvoudig op uw test- 
schakeling worden aangesloten. De 
ingangsspanning heeft een impe- 
dantie van 5.000 ohm/V en trekt 
slechts 0,2mA bij volle schaaluitslag, 
terwijl de stroomingang een impe- 
dantie heeft van slechts 60mOhm en 
derhalve een spanningsval veroor- 
zaakt van slechts 0,6V bij 10A. 
Klaasing-Reuvers BV Telef. 
879250 Breda. 


076- 


25% PRIJSVERLAGING 
VOOR ANALOGE ИО 
SYSTEMEN VOOR INTEL 
MICROCOMPUTERS 


C. N. Rood B.V. heeft de prijzen van 
Data Translation analoge I/O boards 
met ruim 25% verlaagd. De DT1751 is 
één van de analoge I/O borden voor 
Intel microcomputers welke voorzien 
is van een 16-kanaals multiplexer, 
een 12 bit A/D converter, twee 12 bit 
D/A converters met alle bijbehoren- 
de logica. 

Ook vele andere Intel compatible 
boards zijn gemiddeld 25% in prijs 
verlaagd. 

De fabrikant heeft het programma 
van І/О systemen voor Intel's 
SBC-80 en MDS-800 uitgebreid naar 


totaal 10 verschillende boards, welke 
nog uitgevoerd kunnen worden met 
verschillende opties, zoals program- 
mable gain, 100 KHz through put en 
een 1 tot 5V (4-20mA) ingang. Een 
tweetal borden zijn nu ook uitge- 
voerd met geïsoleerde analoge in- 
gangen. 

C. N. Rood B.V. te Rijswijk. Telef. 
070-996360. 





POWER AMPLIFIER PA-2400 


De krachtbronnen van deze verster- 
ker, volgens een nieuwe uit Engeland 
afkomstige procedure vervaardigd, 
zijn twee op IC's lijkende modules 
met uitzonderlijke eigenschappen. 


UNIVERSAL POWER 
Universeel, hetgeen betekent dat 


SPECIFICATIES 


Algemeen 


deze unit voor professionele als ook 
huiskamer-doeleinden toepasbaar 
is. Universeel, wegens zijn strakke en 
mooie uiterlijk als ook om zijn presta- 
ties. Universeel, omdat zowel de los- 
se 19” inbouwunit als ook de uitvoe- 
ring in de fraaie behuizing overtuigen 
door betrouwbaarheid en kwaliteit. 


Gescheiden netvoedingen, aan/uit-schakelaars 


neon controlelampen, volumemeters 


Netaansluiting 
Ingangsimpedantie 
Ingangsgevoeligheid 
Ingang 
Uitgangsvermogen 
Uitgangsimpedantie 
Uitgang 

Signaal - ruisverhouding 
Frequentiebereik 


600 mV 


8 ohm 
96 dB 


220 V, AC, ca. 350 W 
150 kohm 


open Amerikaanse jack-plug, industrie-uitvoering 
2 x 120 watt, continu, gemeten bij 1kHz, 8 ohm 


zware industrieschroefklemmen, rood en zwart 


10 Hz - 45 kHz, + 3dB 


Totale harmonische vervorming minder dan 0,05%, 120 W, 1 kHz 


R. E. P. electronics, 2300 AJ LEIDEN, 
telefoon: 071-146025 
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VIBRATIE IS DE VIJAND 
VAN IEDER 
ELEKTRONISCH 
SYSTEEM 


Er zijn legio werkomstandigheden te 
bedenken, waar de opgestelde elek- 
tronische apparatuur onderhevig is 
aan ongewenste vibraties. Om des- 
ondanks een goede werking van die 
elektronische apparatuur te kunnen 
waarborgen is het aan te bevelen 
deze van tevoren uitvoerig te testen 
op vibratiebestendigheid. 


Daarom introduceert Ling Dynamic 
Systems (Engeland) een nieuwe 
reeks vibratietestsystemen, geschikt 
voor krachten van 0,9 tot 100 kg. 


Deze systemen voldoen aan de inter- 
nationale normen voor kwaliteits- 
kontrole tests en zijn bijzonder ge- 
schikt voor vibratietests van kleine 
elektronische systemen en afzonder- 
lijke komponenten. De vibratietest- 
systemen bestaan uit een robuuste 
elektrodynamische vibrator en een 
hoogwaardige solid state versterker. 
De foto toont de bekroonde Sinclair 
Radionics Microvision de kleinste 
draagbare televisie ter wereld, die 
een routine konstruktietest onder- 
gaat. Een 24 pagina’s dikke katalogus 
over deze systemen is op aanvraag 
beschikbaar. 

Koning en Hartman elektrotechniek 
b.v., Koperwerf 30, 2544 EN Den 
Haag, tel. 070-210101:. 





NIEUWS ALLERLEI —— — — 


AUDIO 
PROCESAPPARATUUR 


Thomas Alfa Edison probeerde de 
werkelijkheid van de menselijke stem 
vast te leggen op een wasrol. Het 
lukte hem maar gedeeltelijk. De 
weergave leek slechts op de werke- 
lijkheid. Sinds die begindagen van de 
audioregistratie is het verschil tussen 
opname en werkelijkheid steeds klei- 
ner geworden. Nu zijn we op een punt 
aangekomen, dat er met behulp van 
de elektronica iets aan de werkelijk- 
heid wordt toegevoegd, zodat de 
weergave mooier klinkt dan de 
werkelijkheid. De weergave is de 
werkelijkheid geworden. De appara- 
tuur die hiervoor wordt toegepast 
vatten we samen onder de noemer 
'audio procesapparatuur'. Deze ap- 
paratuur is grof te verdelen in 2 ge- 
bieden 


a. De apparatuur die de onvolkomen- 
heden van de magnetische registra- 
tie- en versterkingstechniek com- 
penseert. Voorbeelden van dergelij- 
ke apparatuur zijn ruisonderdruk- 


kingssystemen zoals het TELCOM 
COMPANDER SYSTEEM en ruis- 
drempelapparatuur zoals de noise 
gates van Kepex. Onder deze groep 





kan ook nog worden verstaan die 
apparatuur die de dynamiek van het 
geluid aanpast aan de registratie-ap- 
paratuur, zoals bijvoorbeeld begren- 
zers, limiters en expanders dat doen. 
b. De groep audio procesapparatuur 
heeft de klank wezenlijk beinvloed. 
Voorbeelden van dergelijke appara- 


tuur zijn equalizers en andere filters 
die het frequentiespectrum beinvloe- 
den. Digitale vertragingsapparatuur, 
die de ruimtelijke werking van het 
geluid vergroot of verkleint en appa- 


ratuur die gedeelten uit het totale 
klankbeeld extreem onderdrukt of 
versterkt 

| ео] 
NIEUWE 
MIDDENGOLFZENDERS 


VOOR NEDERLAND 


De Nederlandse PTT zal voor de 
NOZEMA een nieuw middengolfsta- 
tion in de Flevopolder bouwen. Het 
zal in 1979 in bedrijf komen. Dit stati- 
on zal op de frequenties 747 en 1008 
kHz met vooralsnog 400 kW zenders 
werken. Zo zullen door de zenders in 
Flevoland 2 landelijke Hilversum pro- 
gramma's worden verzorgd, die 
thans via de 120 kW zenders in Lopik 
worden uitgestraald. 

De levering van de nieuwe zenders en 
antenne werd aan AEG-TELEFUN- 
KEN opgedragen. 
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ZONNE-ENERGIE 
WORDT GOEDKOPER 


Sinds eind 1977 werken AEG-TELE- 
FUNKEN en Heliotronic GmbH sa- 
men aan een ontwikkelingsplan, dat 
door het Duitse ministerie voor we- 
tenschappen wordt gesubsidieerd en 
waaraan tot 1985 een totaalbedrag 
van 170 miljoen DM zal worden be- 
steed. Het plan heeft tot doel de 
technische en technologische voor- 
waarden te bepalen voor een econo- 
mische omzetting van zonlicht іп 
elektrische energie door middel van 
solarcellen. Het belangrijkste hierbij 
is de produktiekosten voor solarge- 
neratoren te verlagen tot enige qul- 
dens per watt. In vergelijking met de 
tegenwoordige kosten betekent dit 
een reducering met een factor van 25 
tot 30. Met de tot nu toe bekende 
materialen en technologieën is dit 
niet te verwezenlijken. Als deel van 
een ontwikkelingsstudie op het ge- 
bied van terrestrische solargenerato- 
ren is het in 1976 voor de eerste maal 
gelukt methodes te ontwikkelen voor 
de produktie van grootvlakkige, poly- 
kristallijne silicumsolarcellen met 
een hoog rendement. Met deze solar- 
cellen van 10 x 10 cm is reeds een 
rendement van meer dan 10% gere- 
aliseerd. Met proefmonsters van 2 x 2 
cm werden zelfs rendementen tot 
14% bereikt. 


Snelle toepassing 
Marktonderzoekingen over де 
stroomvoorziening door zonne-ener- 
gie hebben aangetoond, dat fotovol- 
taische systemen zeer snel ор de 
meest uiteenlopende gebieden kun- 
nen worden toegepast, mits de inves- 
teringskosten drastisch gereduceerd 
kunnen worden. Solargeneratoren 
krijgen ook grote betekenis voor de 
ontwikkeling van de derde-wereld- 
landen. AEG-TELEFUNKEN heeft 
hier een belangrijk aandeel in. Daar 
juist in deze landen de infrastructuur 
en daarmede ook de vereiste stroom- 
voorziening nog ontoereikend is, zijn 
statische energie-omzetters, die wei- 
nig bediening behoeven en geen ro- 
terende delen bevatten, van bijzon- 
dere betekenis. 

Elektrische energie gebruikende ap- 
paraten vragen vermogens die liggen 
tussen enige tientallen en duizenden 
watts, waarbij in de toekomst ook 
enige honderden kilowatts voor de 
stroomvoorziening van  dorpsge- 
meenschappen van belang zijn. Met 
de verdere vooruitgang zal echter 
ook in onze streken, weliswaar met 
een lager solarenergie-aanbod, deze 
nieuwe techniek steeds verder de 
markt gaan veroveren. Tegenwoor- 


dig kunnen al installaties voor speci- 
ale toepassingen - bijvoorbeeld de 
stroomvoorziening van de steunzen- 
den Lasel - worden geïnstalleerd. Het 
zijn installaties waarmede kan wor- 
den geconcurreerd met de conventi- 
onele installaties. Ook wordt gedacht 
aan de decentrale stroomvoorzie- 
ning van de grondstations voor satel- 
liet-communicatiesystemen. 


MEDEDELING 
AAN ONZE LEZERS 


Met ingang van 1 januari 1979 zal 
de prijs van ETI f 3,75 per nummer 
gaan bedragen. 


De prijs voor een ЕТІ-абоппе- 
ment, voor 12 nummers wordt dan 
f 37,50. 


De inhoud van ETI zal met ingang 
van dezelfde datum worden uitge- 
breid van 76 blz. tot 84 blz. 
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KLEUREN-TV's STEEDS 
KOUDER 


In de laatste tien jaar zijn de tempera- 
turen van kleuren tv's steeds verder 
gedaald - overeenkomend met een 
elektriciteitsverbruik van 300 W bij de 
introductie van de kleurentelevisie in 
1967 naar slechts 75 W bij de nieuw- 
ste draagbare kleuren-tv FC 5410, die 
Siemens nu op de markt brengt. Be- 
halve het geringere elektriciteitsver- 
bruik is een verder gunstig gevolg 
van deze ‘afkoeling’, dat deze nieuwe 
kleuren-tv's ook gemakkelijker іп te 
bouwen zijn. Ook de levensduur van 
de componenten wordt erdoor ver- 
lengd. 

Tot 1969 werden de tv's nog groten- 
deels voorzien van buizen; tussen 
1970 en 1972 kwam de 110°-beeld- 
buis. In 1973 volgde de halfgeleider- 
techniek voor het hele apparaat, en 
na 1975 kon o.m. door nieuwe scha- 
keltechnieken en een nieuw netdeel 
de elektriciteitsopname en daarmee 
de warmte-afstraling snel verder da- 
len. 











PROJECT 





ЕМ TUNER 











Den. DISPLAY 





ETI ontwierp voor u de International, MK3 FM tuner. 
Door de modulaire opbouw schaart deze MK3 tuner zich 
in de hoogste regionen. Door de mogelijkheid tot 
digitale frekwentie-uit-lezing kent het ontwerp zijn 
gelijke niet qua prijs/prestatie verhouding. 


De МКЗ zal de meeste toekomstige 
bouwers aanspreken al wegens één 
eigenschap, n.l. de digitale frekwen- 
tie-uitlezing. Dit is een puur elektro- 
nische uitlezing die opgenomen is in 
het ontwerp omdat het grootste pro- 
bleem voor bouwers van radio's nog 
steeds een schaal met schaalaandrij- 
ving is. De unit is ongevoelig voor FRI 
(= Radio Frequent Interference) en 
hoewel hij niet goedkoop is, zo'n 
f 350, —, kan hij met midden- еп 
lange golf uitgebreid worden (via een 
plug aan de achterkant van de unit in 
dit geval; de MW/LW tuner volgt nog) 
en een tijdsaanduiding. Omdat de 
meeste luisteraars de tijd willen we- 
ten waarop een programma begint, is 
dit о.і. een zinvolle uitbreiding. Een 
bijkomend voordeel hiervan is dat de 
voeding warm gehouden wordt zo- 
lang de stekker in het stopkontakt zit. 
In tegenstelling tot wat sommigen 
geloven zal het apparaat hierdoor 
niet exploderen of achteruit gaan in 
prestaties. Doordat de voeding van 
12V ingeschakeld blijft kan ook de 
lokale oscillator blijven lopen, wat 
een stabiele frekwentie garandeert. 
Sommigen zullen echter om zuinig- 
heidsredenen alles behalve de klok/ 
display module willen uitschakelen. 
Dat laten we graag aan u over, er is 
echter geen enkele reden toe. 

Degenen onder u die de DT1200 
module niet willen toepassingen bie- 
den we een alternatief in de vorm van 
een schakeling voor het sturen van 
een analoge frekwentiemeter. Dan 
kunt и ook de goedkopere 
MA1012/1023 digitale klok modules 
toepassen want ook daarmee is de 
kans groot dat uw vrienden denken 
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dat u het nieuwste op het gebied van 
digitale FM tuners hebt! 


MF TRAPPEN 


De MF trap en decoder hebben we 
gekozen om hun zeer lage vervor- 
ming en hoge kanaalscheiding. Er 
zullen allicht enkele HiFanatici zijn 
die beweren dat de twee zes-polige 
lineaire fase filters de bandbreedte te 
smal maken voor goede FM-stereo- 
ontvangst. Er kan echter aangetoond 
worden dat de 200kHz bandbreedte 
van dit ontwerp ruim voldoende is, 
zeker als u weet dat de HA1196 PLL 
decoder een bandbreedte/kanaal- 
scheiding optimalisatie schakeling 
heeft. Kritische toeschouwers heb- 
ben we van dit systeem de THD van 
minder dan 0,1% laten zien en de 
kanaalscheiding van 60dB bij 1kHz, 
die echt verantwoord zijn! Om deze 
waarden te bereiken was het nodig 


SPECIFIKATIES 


onze stereo code-generator nauw- 
keurig af te regelen via een speciale 
methode met een spectrum welke 
meestal niet toegepast wordt voor 
amusementselektronika. Het 5у5- 
teem is geoptimaliseerd voor 50% 
modulatiediepte in de hier getoonde 
vorm. Dit is een realistischer benade- 
ring van de praktijk dan de volledige 
75kHz omdat het dynamische bereik 
meestal tot deze waarde beperkt 
wordt. Hierdoor hebben we een klein 
beetje vervorming in moeten leveren 
voor een paar dB extra signaal/ruis 
verhouding. Dit achten we echter 
meer dan verantwoord. 

De hier gebruikte decoder stuurt een 
2 x 2W monitor versterker voor dege- 
nen die een zelfstandige unit willen 
om programma's te kunnen beoorde- 
len zonder hun vele HiFi systeem te 
hoeven inschakelen. Dit geven we 
maar kort aan en we zullen er niet 
verder op ingaan, maar als u er ge- 
bruik van wilt maken volg dan de 
aanwijzingen in de bijgevoegde 
handleiding nauwkeurig op. 

De mogelijkheid is aanwezig om di- 
verse meters aan te sluiten. Op de 
DT1200 kunt u een uitlezing aanslui- 
ten voor afstemindikatie (+ еп — op 


Een goed afgeregelde unit geeft de volgende prestaties: (Gemeten bij 50% 


modulatie) 
Mono gevoeligheid 


Stereo gevoeligheid 


50dB S/N 2,3uV eff 
30dB S/N 0,9uV eff 
50dB S/N 9uV eff 
30dB S/N 5uVeff 


Stereo THD (harmonische vervorming) 0,1% 


Mono THD 

Kanaalscheiding bij 1kHz 
bij 10kHz 

Spiegelonderdrukking 


Onderdrukking naastliggende kanaal 


Onderdrukking één kanaal verder 
Piloottoon onderdrukking 19/38kHz 


0,1% 

40dB . 

30dB . 

meer dan 90dB 
30dB 

65dB 

60/85dB 
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Fig. 1 Verbindingsdraden tussen. de drie voornaamste modules іп de International 
vka LEDT is bij de DT1200 inbegrepen maar moet een TIL 209 worden als и een 
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een display) of draaispoelmeters іп- 
dien gewenst. Een signaalniveau me- 
ter is onmisbaar op een geavanceerd 
ontwerp als dit (om zo goed mogelijk 
af te kunnen stemmen). Een afstem- 
indikatie is noodzakelijk om de bes- 
te resultaten met smalbandige MF 
trappen te verkrijgen. Degenen die 
nog meer meters willen kunenn nog 
PPM meters op de decoderuitgangen 








aansluiten maar daar gaan we hier 
niet verder op in. 


DE BOUW 


De modules worden in de aangege- 
ven volgorde (fig. 1) gemonteerd. 
Aard alles precies zoals aangegeven 
anders kunnen instabiliteiten optre- 
den. Zulke instabiliteiten dwalen als 
een spook rond in de wereld van de 
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hoge frekwentie en veel kapabele 
technici kruipen stil in een hoekje 
wanneer ze 'even' de fout uiteen VHF 
schakeling moeten halen. Instabili- 
teiten in de audioband hebben de 
prettige eigenschap dat ze hoorbaar 
zijn waardoor het foutzoeken vrij 
eenvoudig en snel kan gebeuren. 
Voor hoge frekwenties vormt de 
spectrum analyser (zie elders in deze 
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FM TUNER 


NOOT 
IC2 is 7815 
1С3, 4 zijn 7812 





vue 


+12V VOOR DT1200 
о 


Fig. 3: Voeding voor de International MK3. De sekundaire wikkelingen van T1 zijn 


beide 15V. 


DISPLAY TIME 
1 TIME 


STEREG 
BEACON 


2 FREQUENCY 


3 SET MINUTES 


4 SET HOURS 


5INHIBIT 


6 GROUND 


EF5803 LOCAL 
OSCILLATOR ОР 


(01,2 ARE BC108 
1115741 





ы STEREO 
Së DECODER 
91196 


1F REFERENCE OUTPUT 


IF AFC OUTPUT 


TO TUNING LEVEL 
METER OUTPUT 


Fig. 4: Digitale frekwentie-aanduiding. IC1 en Q1 geven een afstemindikator die door Q2 


tussen zenders in gedoofd wordt. 


ETI) het oor van de technikus (het 
menselijk oor vormt een redelijk goe- 
de spectrum analyser voor de audio- 
band). En terwijl de amateur meestal 
gezegend is met twee oren zijn spec- 
trum analysers maar dun gezaaid. 

Met andere woorden, de unit kan 
gezond lijken bij hogere signaalni- 
veaus maar bij zwakkere signalen 
oscilleert de hele boel een onvergeef- 
lijke aardlus waardoor de gevoelig- 
heid verhoudingsgewijs teveel af- 
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neemt. U kunt de stabiliteit snel kon- 
troleren door te luisteren naar de ruis 
tussen de zenders met de 'muting' uit. 
Deze ruis moet gelijkmatig, wit, 
schoon en helder zijn. Hij mag niet 
krakerig of onderbroken klinken, 
noch snel op en neer gaan op een 
laag pitje. 

Als het systeem optimaal afgeregeld 
is moet een signaal van 0,6 ON vol- 
doende zijn voor goede mono-ont- 
vangst. Deze waarde ligt erg dicht bij 





de theoretische limiet van het sys- 
teem en dat die niet gehaald wordt 
ligt ten dele aan lek. Het laat echter 
zien dat het niet alleen VHF signalen 
zijn waar u mee te maken hebt maar 
ook met versterkingen die u in audio- 
apparatuur niet tegen zult komen. 


р йе к de А\ | 

rap, die op gate 2 s 

wordt. De koppeling poem 
trappen is erg los waardoor er een 
smalle doorlaatkromme ontsta: 
ongewenste signalen effektief . 
derdrukken. 





5 iae dan op de m 
ide plaatsen doorlaatgebi: 


тг 
е filters еп de oscillator 


iling en lek in iedere apart. 
е trap gelijk te houden 
de ingang van de mengtrap м 
signaal toegevoerd aan de sigr 
-gate van de MOSFET en het oscil 
signaal aan de stuurgate. Beide 
. len worden door vermenigv! 
gemengd voor een groot d 
bereik en een effektieve isolat 
het oscillatorsignaal om te vo: 
| dat sterke signalen de oscillatoi 
„stemmen zoals in sommige 
agtrappen voorkomt. De те! 
in hebben twee frekwentie: 
frekwentie (signaal + oscil 
ilfrekwentie (si 
Dit laatste si 
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EEEN LEE лт лені 


CONNECTORS 


De modules worden voor het gemak 
aangesloten via 0,2” connectors еп 
die dienen erg zorgvuldig bedraad te 
worden met de desbetreffende mo- 
dules buiten de kast. Die worden er 





























































„gevolgd door deeerste 
el aire fasefilters. Korrekte 
ing van het filter geeft een vloei — 
| ee stiek de een 
naal met lage vervorming on- 
je n onvervormd doorlaat. 
D im van het volledige audio 
өх signaal heeft een band- 
'eedte van 55kHz en in FM systemen 
eschouwt men een transmissieband- 
reedte van 200kHz als noodzakelijk. 
ramische MF filters zijn veel beter 
ы vroeger waren doch lineaire 
fasefilters met spoelen en kondensa- 
геп hebben toch een betere stabili- 
„betere flanken en een betere on- 
erdrukking voor ongewenste signa- 
n bij hoge signaalniveaus, zoals de 
F5803 levert. Een tweede. MOSFET- 
ilter trap gaat vooraf aan het hoofd- 
onderdeel in de MF trap, een vrij inge- 
„wikkeld onderdeel dat zorgt voor МЕ 
versterking, limiting, detektie, sturing 
уап де signaalniveau meter, AVR, het 
іп het midden van de doorlaatband 
houden van het signaal en muting. Het 
C dat dit allemaal doet is de CA3089E. 
е ар van een MF tuner is waar- 
schijnlijk het meest verantwoordelijk 
voor de specifikaties van de hele tu- 
ner. Hij bepaalt zo ongeveer elke hoor- 
bare parameter еп daarom moet er 
veel aandacht besteed worden aan 
zijn invloed op de geluidskwaliteit. 
Een van de voornaamste kwaliteitsbe- 
palende grootheden is de audio sig- 
aal/ruls verhouding, wat een groot 
ynamisch berei noodzakelijk 
raakt. Dit wordt uiteindelijk bepaald 
oor de keuze van het MF IC en іп 
indere mate door de stereodecoder. 
oals de zaken er nu voor staan vol- 
оеп de specifikaties van de CA3089E 
ап де gestelde eisen. Vervorming 
rdt voornamelijk bepaald door de 
itwendige komponenten van de de- 
ektorschakeling. Twee afgestemde, 
ritisch gekoppelde kringen geven de 
detektor ееп THD (vervorming) van 
der dan 0,05% mits hij goed is 
fgeregeld. De detektor kan niet zo 
oed afgeregeld worden met de S- 
romme methode; veel beter is een 
nalyser met op de tweede 
ervormingsmeter maar dat 
Wap voet оок nauwkeun 
Ei ook nauwkeuri 
E ruis tussen de Sue 
ега wordt. Dit werkt op- 
ste door de S/N. 





_ signaal gedetekteerd wordt. 
Dus wordt er nog 


pas ingezet als alles terdege gekont- 
roleerd is. De 'Swiftcase' leent zich 
erg goed voor deze aanpak omdat hij 
praktisch helemaal uit elkaar ge- 
schroefd kan worden. Eigenlijk is het 
beter de units te solderen voor een 
goede kontaktweerstand maar veel 





2 уап een tweede 
muting techniek gebruik gema 

waarbij het signaal afgeknepen word 
wanneer de tuner zover naast de zen. 
der staat dat vervorming optreedt. Dit 
heet ‘deviation muting' en de vereiste 
regelspanning hiervoor kan worden 
afgeleid van de AFC spanning, die in 
feite het gelijkspanningsniveau aan de 
uitgang van de detektor is zonder au- 
diosignaal. Als deze spanning boven 
een bepaald niveau komt, wordt de 

; Dit maakt ook 






Afgestemd 
naal te lu і 
tuurlijk із ingeschakeld, | | 
Deze muting-spanning wordt оок 
aangeboden aan de stereodecoder ` 
om telkens omschakelen hiervan tij- 
dens het doorlopen van de band te 
voorkomen. = = Е 
Erzijn nog twee spanningen beschik- 
baar die het signaalniveau aangeven: 
één voor het sturen van de afstemindi- 
kator en өп voor Жаз Due 
zijn aan elkaar gerelateerd waardoor 
de Е арага 


d Ae haaks 
E piot: 











naalniveau ing 
om te voorkc 










den met hoge \ € 
signaalniveaus zoals С F5803. In 
Чеге Saono зади де о 
wer ongeveer "Jm ne- 
signaal, In de stereodecoder wordt het 
signaal eerst door een ‘birdy d 
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mensen vinden het prettiger als de 
units er nog eens uit gehaald kunnen 
worden, hoewel dit hopelijk niet 
noodzakelijk zal zijn. 

De voeding is erg eenvoudig maar in 
hoogfrekwente apparatuur dient 
men toch extra aandacht te besteden 



































via een kristalgestuurde 12-uri 
Tot op heden is dit een u 
deel maar we willen erop 22. 
іп eerste instantie bedoe 

Amerika en dus in de resolutie 
FM band van 8810111 

10кН2 op de MW еп | 
Scherpzinnigen onder. и zu 
ongetwijfeld realiseren dat er 
ders tussenin liggen hoewt 
beert de hand te houden аа 
100kHz. Deze tuner is 20 ontworpet 
dat de afstemeenheid kontinu span- 


















enthousiast zijn over digitale 
ming wordt de mogelijkhe 
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FM TUNER 


aan mogelijke storingsbronnen zoals 
de stabilisator zelf. Vaak speelt een 
naburige ijskast of een storende TL- 
buis detuner parten. Een netfilter zou 
dan ook zeer nuttig zijn. Een van de 
uitbreidingen die we in gedachten 
hebben is een ruisonderdrukker om 
storingen die meestal tijdens zachte 
passages hoorbaar zijn te elimineren. 
De sinaalleidingen naar de tuner en 
de MF-trap dienen van coax kabel te 
zijn. Kies voor de antenne-ingang 
75/50 ohm coax kabel van goede 
kwaliteit. Voor de MF-trap en de au- 
dioverbindingen kunt u eventueel 
met een gewone kwaliteit volstaan. 
Gebruik in elk geval soepel snoer 
omdat stug draad veel te lastig is 
tijdens het manoeuvreren met de 
units in de kast. 

De frekwentieteller dient ook via 
hoogfrekwent coaxkabel aangeslo- 
ten te worden maar omdat tussen de 
oscillator in de tuner en de telleraan- 
sluiting een goede buffer zit is dit 
echter niet zo belangrijk. Ook de 
aansluiting naar de oscillator in de 
eventuele AM tuner dient met coax- 
kabel uitgevoerd te worden. 


INSCHAKELEN EN 
TESTEN 


Schakel nooit direkt de spanning in 
bij een zo ingewikkeld projekt als dit. 
Doe dit altijd geleidelijk en begin met 


de voeding. Maak de rest van de 
schakeling los van de voeding en 
meet de spanning. Laat de voeding 
zo een uurtje opwarmen omdat de 
ervaring leert dat in dit uur de afvlak- 
elko's het kwetsbaarst zijn. De kleine 
kans van 500 tegen 1 dat er iets mis 
gaat is toch nog groot genoeg om 
geen risiko's te nemen. Sluit vervol- 
gens de frekwentieteller op de voe- 
ding aan en kijk of de tijd juist wordt 
aangegeven nadat de klok volgens de 
aanwijzingen in fig. 3 afgeregeld is. 
Omdat deze kristalgestuurd is, is hij 
erg nauwkeurig. Als er niets gebeurt 
kontroleer dan de bedrading en pro- 
beer het weer opniew. 

Meet nu het stroomverbruik van de 
rest van de schakeling, dat niet meer 
mag zijn dan 150mA. Wanneer het 
meer is moet u alle units één voor één 
afkoppelen tot u de schuldige hebt 
gevonden. Meestal is het slechts een 
draadje dat kortsluiting maakt dus 
wanhoop niet terstond. Kontroleer 
ook of de ontkoppelkondensatoren 
aan de connectors en behuizingen 
goed om zitten en de juiste waarde 
hebben. Hopelijk gaat het testen zo 
snel dat u spoedig ergens ruis waar- 
neemt. Vergeet niet de volumepot- 
meters van de decoder in het midden 
te zetten. Schakel ook de 'muting' en 
AFC niet in voordat u herkenbaar 
geluid hoort. 





De werking van de tuner zelf kan tot 
op zekere hoogte gekontroleerd wor- 
den door het display op FM frekwen- 
tie te schakelen. Als u aan de afstem- 
knop draait moet de frekwentie ver- 
anderen. Normaliter moet u al een of 
andere zender doorkrijgen wanneer 
u een stukje draad in de antenne- 
ingang steekt. Als u de goede ruis 
hoort maar geen zenders hoort ter- 
wijl de DFM aangeeft dat de tuner 
werkt moet u de hoogfrekwentie ver- 
bindingen van en naar tuner en MF- 
trap nakijken op kortsluitingen als 
ook de connectors. 

De toegepaste muting reageert op 
ruis en op een frekwentie-afwijking. 
Dit betekent dat, tenzij er redelijk 
afgestemd is op een zender, de mu- 
ting schakeling het signaal blijft blok- 
keren. Verder is de muting ook aan- 
gesloten op de stereodecoder waar- 
door er automatisch op mono over- 
geschakeld wordt als de afstemming 
iets verloopt. Hierdoor wordt ge- 
kraak, dat in sommige tuners op- 
treedt, voorkomen. De muting zal 
niet altijd de achtergrondruis volle- 
dig blokkeren want hij reageert al op 
zeer kleine signalen, ongeveer 1uV 


AVR SCHAKELING 


Het omschakelpunt en het werkni- 
veau van de AVR zijn in de fabriek in 


ba =: йй aa à аа MMT _ _ 
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de MF-trap ingesteld, maar degenen 
onder u die precies weten wat ze 
doen, kunnen de schakeling eventu- 
eel optimaliseren voor bepaalde on- 
vangstkondities. De unit kan volledig 
ontstemd worden met deze instelor- 
ganen en van de andere moet u hele- 
maal afblijven! Als u denkt dat u de 
tuner aan het werken kunt krijgen 
door aan een paar spoeltjes te draai- 
en doe dit dan NIET want dat maakt 
de zaak alleen maar erger. Meestal 
moet u de oorzaak dan ergens anders 
zoeken. 

De AFC van de tuner is al afgeregeld. 
Zet de tuner iets naast een zender en 
schakel de AFC in. U zult merken dat 
de AFC de afstemming weer bijre- 
gelt. Sommige luisteraars denken dat 
het AFC optimale ontvangst tegen- 
gaat. In deze tuner is dat zeker niet 
het geval omdat de AFC alle kringen 
in de afstemeenheid beinvloedt en 
niet alleen de oscillator. De gelijk- 
loop van de afgestemde kringen blijft 
dus gewaarborgd, ook als de AFC 
ingeschakeld is. 

Zoals in het hoofdstuk 'Hoe werkt 
het’ wordt opgemerkt, is het effekt 
van de AFC  programmeerbaar ІСІ 
waardoor и het ook teveel kunt laten 154 4 
worden. Dit komt een gemakkelijke Q1.2,3 
afstemming echter zeker niet ten 

goede. e 


ROTOR 


AUD DDP) / CZE? 
fpesseniasicis Als eerste in Nederland 


inclusief de PAL-Kleurengenerator 


Modules 
7130 
91196 (91196B) 


EF 5803 
DT 1200 


Weerstanden 


Halfgeleiders 


ITT-APPLE 
met 16k RAM 


Ғ4500;- 
met 52 k RAM 


#5248; 
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z——ONDERDELENLUSTZ— 


Potentiometers 
RV1, 10, 11, 12 
RV2-8 


100k instelpotmeter 
100k met diode 
verloop, type AB47 


MF strip 
Decoder 
Afstemeenheid 
Digitale 
afstemindikator 


Schakelaars 


SW1-7 
SW8 
PB1-4 


2x wissel 

1x maak 
maakkontakt met 
houdstand 


Diversen 

West Hyde Swift kast, meters (2004A), 
connectors, trafo (15-0, 15-0), afge- 
schermd draad enz. 


VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 


22n polyester 
47 n polyester 
1uO elko 

3 300u 35 V elko 
10n polyster De in dit artikel beschreven modules 
kunt u via uw handelaar of via ETI 
Onderdelen Service bestellen: 

7130 Midden Frequent Strip f 124,— 
91196B Stereo Decoder f 99,50 
EF 5803 Tuner f 98,— 
DT 1200 Digitale Tuner 

Indicator f 248,— 


Verder bij Rotor Electronica Warenhuis 


MK-14, de kleinste microcomputer 

— extra RAM ИО 

— extra geheugen 

— cassette interface 

— gewijzigd monitorprogram met documentatie 
— set І.С. voetjes hiervoor 

— MK 14 boek afzonderlijk 


f 228,00 
65,00 
29,75 
48,75 
68,00 
28,50 
12,50 


PET-2001 van COMODORE 
— geheugenuitbreiding hiervoor 
16 k BYTES 
24 k BYTES 
— tweede PET cassette-unit 275,00 
— RS 232/V24 PET interface voor 
aansluiting van printer op floppy disk 695,00 
NU OOK: REGELDRUKKER VOOR PROFESSIONEEL GE- 
BRUIK, met interface voor aansluiting op uw PET 4500,00 
Pinfeed Optie hiervoor 500,00 


NASCOM-1 kit met 2k RAM, 1k EPROM, TV-, VIDEO-, CAS- 
SETTE-, еп TTY INTERFACE en met 

compleet keyboard 1075,00 
— Voeding hiervoor 138,00 


f 2950,00 


2350,00 
2700,00 


ELDIS-80, kleinbedrijfcomputer met 32k RAM, 

Mini Floppy, Monitor en keyboard 14.850,00 
Deze apparaten en nog veel meer staan werkend opgesteld in 
onze showroom. 

Prijzen zijn excl. BTW af Den Dolder. 


elt R 
МҮ! ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder 
Tel.: 030-782439* 
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DIGITALE 
ELEGTRONIGA илен 


DOOR EXPERIMENTEREN 


De bij deze serie behorende print is te koop voor 13 gulden. Zie hiervoor de ETI printservice elders in dit nummer. 


Een schuifregister is een rij flipflops, 
die elk een 1 of een 0 kunnen bevat- 
ten door middel van de PRESET in- 
gang, waardoor de hele rij een 
‘woord’ bevat (volledig getal). Vier 
flipflops kunnen bijvoorbeeld de ge- 
tallen 0101, 1000, 1101, enz. bevatten. 
Daarnaast kunnen we op alle flip- 
flops een klokpuls zetten, waardoor 
de toestand van de ene flipflop aan de 
volgende kan worden doorgegeven 
bij elke klokpuls. Dit kan naar links of 
naar rechts gebeuren (left-right 
shift). 

Fig. 2 laat dit zien. We beginnen met 
het getal 1010, dus de LED's aan 
uitgang B en D branden. Op de Jen K 
ingang van de eerste flipflop staat 
respectievelijk 0 еп 1, waardoor zijn 
Q uitgang op de klokpuls 0 wordt. De 
twee uitgangen van de eerste flipflop 
zijn echter aangesloten op de J en K 
ingang van de volgende (de 
Johnsonteller bijvoorbeeld kan ge- 
makkelijk uit een schuifregister op- 
gebouwd worden). Doordat J — 1 en 
K — 0 van de tweede flipflop, door de 
uitgangen van de eerste, zal op de 
klokpuls de uitgang van flipflop C van 
0 naar 1 gaan. Met Jb —0 en Kb = 1 
wordt flipflop B gedwongen van 1 
naar 0 te gaan en flipflop A gaat van 0 
naar 1. Het gevolg is dat er links een 0 
ingeschoven wordt, terwijl alle ande- 
re toestanden een plaatsje naar 
rechts opschuiven. 


EEN EENVOUDIG 
SCHUIFREGISTER 


Met de twee 7476 JK flipflops (fig. 2) 
op uw experimenteerprint kunt u een 
4-bits schuifregister opbouwen. Sluit 
de klokingangen aan op een leeg 
kopervlakje en leg van daaruit een 
draadje naar de uitgang van de lang- 
zame oscillator of de dendervrije 
schakelaar. Sluit alle Q uitgangen 
aan op de volgende J ingangen en de 
Q uitgangen op de K ingangen. Sluit 
Ja aan op OV en laat Ka zwevend. 
Sluit alle reset-ingangen aan op de 
resetlijn (een leeg kopervlakje) en 
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Fig. 1: Een schuifregister is opgebouwd 
uit JK flipflops. (a) Opbouw met 
flipflops. (b) Waarheidstabel waaruit de 
werking blijkt. 























Fig. 2: Een schuifregister met twee 7476 Fig. 3: Aansluitingen van de 7494. 
JK flipflops. 
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vandaar naar de resetschakelaar, alle LED's aan via weerstanden om de 


waardoor u met de schakelaar alle flipflops uit te kunnen lezen. 


flipflops kunt resetten. Sluit tenslotte Schakel nu in. Eén of meer LED's 
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kunnen nu branden maar doe ze uit 
met de resetschakelaar. Lees nu een 
getal in via de presetingangen. Door 
een presetingang even met aarde 
door te verbinden kunt u een flipflop 
1 maken. Lees zo bij voorkeur het 
woord 1010 in. Voer nu klokpulsen 
toe en kijk wat er gebeurt. Dit is 
gemakkelijker te volgen met de den- 
dervrije schakelaar. 

Schakel nu uit en maak Ja los van 
aarde. Sluit Ja aan op Qd en Ka op 
Qd. Schakel weer in, reset, en lees 
weer 1010 in. Voer vervolgens weer 
klokpulsen toe. Wat gebeurt er nu? 
Ziet u de mogelijkheid om een aantal 
bewerkingen in vaste volgorde op te 
slaan, zoals voor verkeerslichten? 


SOORTEN 
SCHUIFREGISTERS 


Het schuifregister met 74765 kan 
aangeduid worden met PISO of 
SIPO. PISO betekent: Parallel-in, Se- 
rie-uit. De informatie wordt in elke 
flipflop ingelezen, misschien tegelij- 
kertijd, en wordt na elkaar uitgelezen, 
één bit per klokpuls. In een SIPO 
schuifregister (Serie-in, Parallel-uit) 
worden evenveel klokpulsen als er 
flipflops zijn toegevoerd, synchroon 
met de veranderende (0 of 1) infor- 
matie op de J en K ingangen. Aan het 
begin is het register leeg. Wanneer 
het register vol is, kunnen de toestan- 
den van de Q uitgangen parallel uit- 
gelezen worden met bijvoorbeeld 
LED's. Beide typen zijn belangrijk; 
we hebben parallelle woorden nodig 
voor bijvoorbeeld optellen maar ook 
in serie om ze over één draad te 
kunnen sturen of om ze op band te 
zetten. Er bestaan ook SISO (Serie- 
in, Serie-uit) en PIPO (Parallel-in, 
Parallel-uit) schuifregisters en met 
een aantal flipflops kunnen we elk 
gewenst type opbouwen. 


HET 7494 
SCHUIFREGISTER 


Deze is als voorbeeld gekozen (fig. 3) 
uit een groot aantal verkrijgbare 
schuifregisters. Zoals bij de meeste 
schuifregisters, is hij opgebouwd 
met geklokte SR flipflops maar de 
werking is gelijk aan ons voorbeeld 
met JK flipflops. Het schema van dit 
IC staat in fig. 4. Er zijn vier flipflops 
gebruikt met een gemeenschappelij- 
ke klok en via de CLEAR ingang 
kunnen alle flipflops gereset worden. 
Het register heeft ook een serie-in- 
gang. 

Een interessante eigenschap van de 
7494 zijn echter de poortingangen 
1A, 2A, 1B, 2B, enz. Via poorten zijn 
deze aangesloten op de presetingan- 
gen van de flipflops, waardoor ze 
onafhankelijk van de klok werken. De 
poorten zijn zo gerangschikt dat of 
de ene of de andere set ingangen in 




















1А‹ 1 28; Ve 2с 
Р De 
PRI 
UITGANG 
| | | 


| 





SERIE 
INGANG 
о 








o 
CLEAR 


A жазса 


NOOT: VOOR NORMALE WERKING DIENEN 
CLEAR, PR1 EN PR2 LAAG TE ZIJN. 

OM ALLE FLIPFLOPS TE RESETTEN MOET 
CLEAR HOOG WORDEN. 

OM IN TE LEZEN MOET PR HOOG WORDEN. 


Fig. 4: Inwendig schema van de 7494. 
Vergelijk het aantal flipflops, poorten en 
inverters in dit ene IC met het aantal 
IC's dat u nodig zou hebben om deze 
schakeling op te bouwen uit 7400's en 
7476's. 


de flipflops ingelezen kan worden. 
Stel dat de ingangen die gemerkt zijn 
met een 1, zijn aangesloten op een 
signaalingang, 0 of 1 en dat de ingan- 
gen met een 2 aangesloten zijn op 
een ander stel signalen. Met de poot- 
jes PR1 en PR2 kunnen we kiezen 
voor één stel ingangen die in het 
register ingelezen kunnen worden. 
Stel dat PR1— 1 en РВ2 =0. Via de 
inverters worden alle 1-ingangen via 
de OR poorten aangesloten op de 
presetingangen van de flipflops. Om- 
dat alle ingangen 2 geblokkeerd zijn, 
hebben die signalen geen invloed op 
de flipflops. Wanneer PR2—1 en 
PR1 =0 gebeurt het tegenoverge- 
stelde. Merk op dat deze ingangen 
aangesloten moeten zijn omdat ze 
anders tegelijkertijd ingelezen wor- 
den. Tijdens normale werking moe- 
ten ze beide 0 gemaakt worden. 

Pin 9 is de uitgang van het register, 
waarop na iedere klokpuls een vol- 
gend bit komt te staan (0 of 1). De 
flipflops reageren op de voorflank 
уап de klokpulsen. 


WEER SOLDEREN 


Sluit de voedingsspanning aan op de 
7494, +5Vop pin5 en aarde op pin 12. 
Sluit de dendervrije schakelaar aan 
op de klokingang, pin 8. Sluit PR1 
(pin 6) via een inverter aan op een 
schakelaar naar aarde zodat die even 
0 gemaakt kan worden. Sluit PR2 (pin 
15) kort naar aarde. Zet nu op de 1- 
ingangen A, B, Cen Dsignalen (pin 1, 
2, 3, 4). Laten we bijvoorbeeld pin 1 
en 3 logisch 1 maken en pin 2 en 4 
logisch 0 waardoor het woord 1010 
wordt. Dit wordt ingelezen als PR1 
even 1 gemaakt wordt via de inverter 
door de schakelaar even in te druk- 
ken. Het register bevat nu 1010. 
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Fig. 5: Het aansluiten van de 7494 op 
uw experimenteerprint. Merk op dat er 
inverters nodig zijn voor de PR 
ingangen, omdat deze met de CLEAR 
ingang 0 moeten zijn tijdens normale 
werking. 
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DETEKTEREN 


We hebben maar één uitgang omdat 
de Q uitgangen van de flipflops niet 
naar buiten zijn uitgevoerd. Sluit op 
deze uitgang een LED aan via een 
weerstand. Sluit de serie-ingang kort 
naar aarde zodat er alleen maar nul- 
len worden ingelezen. Hierdoor be- 
vat het register na vier klokpulsen 
0000. 


EEN KLOK 

Schakel in en druk de schakelaar 
voor PR1 even in. Voer met de andere 
schakelaar vier klokpulsen toe en kijk 
na iedere puls naar de uitgang. Hier- 
na moet de inhoud van het register 
0000 zijn wat u kunt kontroleren 
doordat er geen enen meer uit mogen 
komen. U kunt het getal weer op- 
nieuw inlezen op elk gewenst mo- 
ment. Sluit een woord aan op de 2- 
ingangen (pin 16, 14, 13, 11) en via 
ingang PR2 kunnen we dat getal ook 
inlezen. Sluit daartoe een inverter 
erop aan. Aan diens ingang komt een 
tweede drukknop naar aarde. Pro- 
beer de schakeling weer maar nu met 
inlezen van het tweede getal (na re- 
set). Kontroleer of dit getal aan de 
uitgang verschijnt als u klokpulsen 
toevoert. ө 
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МИ 14 





SCIENCE OF 


VAN 











CAMBRIDGE 


ETI bouwde en testte de MK14 van Sience 
of Cambridge, een kit die een zeer 
goedkoop Microprocessor introductie 
systeem belooft rond de SC/MP 
microprocessor van National. Hier volgen 
zijn bevindingen. 


De МК14 Ontwikkel- en Studiekit б 
van Science of Cambridge. У 
De afgebeelde kit is uitgerust 

met de extra RAM 1/О chip, 
bovenaan op de print en de 

extra RAM's. De connector aan de 
bovenrand dient voor aansluiting 
van 1/О signalen, terwijl de 
connector rechtsonder (onder 

de resetschakelaar) dient om een 
los keyboard aan te sluiten. 


De MK14 werd begin dit jaar door 
Sience of Cambridge geïntrodu- 
ceerd. Dit produkt, aangeduid als een 
microcomputer kit, kost f 228, — 
(excl. BTW) en bevat een SC/MP II 
microprocessor, samen met een key- 
board, display, 256 bytes RAM (twee 
maal 256 x4) en een 512 byte monitor 
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programma (twee maal 512 x 4) plus 
nog wat andere hardware waarmee 
programma's voor de SC/MP in ma- 
chinetaal direkt geschreven en de- 
bugged kunnen worden. De MK14 is 
ook erg waardevol voor degenen die 
meer over het hoe en wat van een 
typische 8 bit MPU (MicroProcessor 





Unit) willen weten, zonder direkt veel 
geld voor één of ander ontwikkelsys- 
tem te willen uitgeven. Wat kan de 
MK14 voor deze lage prijs en wat zijn 
zijn tekortkomingen als die er ten- 
minste zijn. 


LEVERING ALSTUBLIEFT 


Voor we de kit in detail gaan beschrij- 
ven willen we eerst even iets vermel- 
den over de leveringsproblemen die 
Sience of Cambridge de afgelopen 
paar maanden heeft gehad met de 
MK14. Eerst ontstonden er proble- 
men met de levering уап IC's en later 
meer akute problemen met de prin- 
ten waardoor de levering ernstig ver- 
traagd werd. 

Deze situatie wordt langzaamaan be- 
ter nu andere leveranciers aange- 
trokken zijn omdat de oorspronkelij- 
ke leveranciers zich niet konden hou- 
den aan de levertijden. Vanaf nu 
wordt weer voldaan aan de opgege- 
ven levertijd van 21 dagen en men 
hoopt de vertraging spoedig achter 
de rug te hebben. 

Nu dan de kit zelf en allereerst willen 
we kwijt dat we de MK14 een erg 
goed produkt vonden en dat u de 
kommentaren leest met dit in ge- 
dachten. We zullen een aantal tekort- 
komingen vermelden maar als deze 
verholpen zijn, Sience of Cambridge 
werkt al aan sommige ervan, kunnen 
we u de MK 14 niet alleen van harte 
aanbevelen doch via de ЕТІ onderde- 
lenservice als Kit ook leveren (zie blz. 
36). 

De MK14 is zoals gezegd een kit en 
wordt geleverd met een doorgeme- 
talliseerde print met 14 IC's, een vier- 
delig keyboard, display, resetscha- 
kelaar, kristal en diverse weerstan- 
den en kondensatoren die allemaal 
zorgvuldig volgens de aanwijzingen 
gemonteerd dienen te worden. U 
hebt alleen maar een soldeerbout, 
soldeer en een kniptangetje nodig. 
In de handleiding is rekening gehou- 
den met zeer weinig voorkennis van 
elektronika en er is veel aandacht 
besteed aan de identifikatie van de 
onderdelen en hoe ze op de print 


moeten komen. U wordt echter ver- 
ondersteld de kleurcode voor de 
weerstanden te kennen maar een 
tabel hiervoor zou een erg nuttige 
uitbreiding van de handleiding bete- 
kenen voor degenen die vrijwel geen 
ervaring hebben met elektronika. 

In de kit zijn geen IC-voetjes opgeno- 
men maar ze worden wel dringend 
aanbevolen waar wij het volledig mee 
eens zijn. De extra kosten die dit met 
zich meebrengt zijn het wel waard 
mochten er onverhoopt fouten optre- 
den of wanneer u het systeem zou 
willen uitbreiden. 


ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL-DECEMBER 1978 




















Eén manier om het povere keyboard van de MK14 niet te 
gebruiken is het aansluiten van een omgebouwde calculator als 


keyboard. 


Het materiaal dat samen het keyboard vormt. 


MONTAGE 


De montage is niet erg ingewikkeld, 
Alleen de IC's 12 en 13 zouden pro- 
blemen kunnen opleveren. Op het 
eerste gezicht lijken er 18 DIL gaatjes 
іп de print te zitten, hoewel de IC's 
maar elk 16 pootjes hebben! Wan- 
neer u echter de print goed bekijkt 
zult u merken dat de gaatjes die het 
dichtst bij de rand zitten, nergens toe 





dienen; misschien een overblijfsel uit 
een vroeger ontwerp? Een klein 
puntje van kritiek evenwel maar als u 
de aanwijzingen in de handleiding 
zorgvuldig opvolgt en goed soldeert 
(voor degenen die geen soldeererva- 
ring hebben staan er ook daarvoor 
een paar regels in) hoeft de montage 
geen probleem te vormen. Als de 
elektronika achter de rug is kunnen 
het keyboard en display gemonteerd 
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worden. Het display is een acht-cijfe- 
rig calculatordisplay dat op de print 
wordt aangesloten via een stukje flat- 
cable. Ook hier zitten er een paar 
gaatjes teveel in de print maar het 
wijst zich vanzelf waar alles moet 
komen. 


KEYBOARD 


Het keyboard is een van de dingen 
waar men op bezuinigd heeft. Het is 
een soort sandwich konstruktie be- 
staande uit een plaatje metaal met 20 
gaten, overeenkomend met de zes- 
tien hexadecimale karakters en de 
vier kommandoknoppen (waarover 
verderop meer), waaronder een 
tekstplaatje ligt. Het volgende vel is 
van geleidend rubber. De laatste laag 
tenslotte is een plaatje karton met 
ronde gaten op dezelfde plaatsen als 
de gaten in de bovenste plaat. 

Het geheel wordt bij elkaar gehouden 
door vier plastic pennetjes. Die pas- 
sen erg moeilijk, tenzij u ze van te 
voren even samenknijpt met een tan- 
getje. Maar ook dan voldoen ze nog 
niet goed en zoals u misschien al op 
de foto's gezien hebt hebben wij M3 
boutjes gebruikt, die veel beter vol- 
deden. 

Het geheel wordt op de print gemon- 
teerd, waarop een patroon van in 
elkaar grijpende 'vingers' geëtst is. 
Het is de bedoeling dat het geleiden- 
de rubber, dat normaal door het pla- 
tje karton gescheiden gehouden 
wordt van de print, tegen de print 
gedrukt wordt waardoor kontakt ge- 
maakt wordt tussen de desbetreffen- 
de ‘vingers’. Dit is tenminste de the- 
orie maar in de praktijk valt het wel 
wat tegen. 

Sience of Cambridge zijn zich be- 
wust van de problemen met het key- 
board en zijn bezig met een oplos- 
sing voor dit probleem. Onder andere 
wordt gedacht aan plastic knopjes 
waardoor de druk, die uitgeoefend 
moet worden, gelijkmatiger wordt of 
een duurdere oplossing, namelijk 
een aparte schakelaar voor elke 
knop. 

Een andere oplossing is een extra 
keyboard op de MK14 aan te sluiten 
via de connector aan de rand. Hier- 
over zijn in de handleiding verder 
geen gegevens te vinden hoewel het 
niet moeilijk is om dat zelf uit te 
dokteren door middel van de print- 
sporen. 


Wanneer de montage achter de rug is 
beveelt de handleiding aan het ge- 
heel 24 uur terzijde te laten liggen om 
daarna de print te kontroleren om te 
kijken of er geen druppeltjes soldeer 
op de print liggen of dat u een sol- 
deerverbinding vergeten bent. Als u 
ervan overtuigd bent dat alles oké is 
kunt u het apparaat inschakelen en 
kennis maken met de МК14. 


13. 








IN BEDRIJF 


Omdat de MK14 een 5V regulator op 
de print heeft, kunt u een gelijkspan- 
ning van 7-35V aansluiten, hoewel de 
regulator bij hogere spanningen een 
koelvin nodig heeft. Als er op de 
spanning erg veel rimpel zit moet u 
op de aangegeven plaats op de print 
een elko van ca. 2000uF solderen. 
Na inschakelen moeten er op het 
display links vier streepjes staan, dan 
twee lege plaatsen en dan weer twee 
streepjes. De eerste vier karakters 
geven het adres aan en de laatste 
twee de data. 

Als er wat anders op het display staat 
dan streepjes, druk dan de resetknop 
in. Als het dan nog niet in orde is 
schakel dan de computer uit en kon- 
troleer de print opnieuw. Science of 
Cambridge liet ons weten dat ze maar 
erg weinig kits terug ontvangen had- 
den en dat de meeste fouten te wijten 
waren aan minuskule druppeltjes 
soldeer en in sommige gevallen was 
de print niet overal goed gesoldeerd. 
Een derde oorzaak voor terugsturen 
kwam door ongeschikte voedingen. 
De voedingsspanning mag niet on- 
der de 7V komen (belast) en er mag 
niet teveel rimpel aanwezig zijn (dit 
laatste manifesteert zich als kontakt- 
dender van het keyboard. 


ROUTINE VOORBEELD 
Het monitor programma van de 
MK14 is hetzelfde als dat van de 
National Introkit in kombinatie met 
de Keyboard kit (КІТВОС) en heeft 
dus ook vier kommando's: GO, MEM, 
ABORT, TERM. 

De eerder genoemde streepjes geven 
aan dat de MK14 een GO of MEM 
kommando verwacht. In de handlei- 
ding wordt eerst de werking van de 
МЕМ toets uitgelegd. Hiermee kan de 
gebruiker de inhoud van het geheu- 
gen (MEMory) van de MK14 opvra- 
gen. Na indrukken van de MEM toets 
kan een adres in vier hexadecimale 
cijfers ingetoetst worden en de MK14 
geeft dan dit adres weer op het dis- 
play en meteen de inhoud van de 
desbetreffende geheugenlokatie in 
het dataveld. 

Om de inhoud van de volgende loka- 
tie op te vragen hoeft u alleen maar 
de MEMtoets nogmaals inte drukken 
waarna het vorige adres opgehoogd 
wordt en de inhoud van de volgende 
lokatie wordt weergegeven. 


TERM 


De MEM toets wordt ook in kombina- 
tie met de TERM toets gebruikt om de 
inhoud van een lokatie te veranderen. 
De te veranderen lokatie wordt eerst 
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Fig. 1: Dit is het aansluitschema voor een extra los keyboard, 


wat niet in de handleiding staat vermeld. 


Fig. 2: Hieronder staat de geheugenmap van de MK14, waaruit 
blijkt dat door gedeeltelijke decodering de monitor en RAM 1/0 
in de laagste 4K bytes van het geheugen komen te staan. 
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ingelezen met de MEM toets zoals 
hierboven staat aangegeven. Nu 
wordt de TERM toets ingedrukt en de 
nieuwe data in de vorm van twee 
hexadecimale karakters worden nu 
ingelezen en weergegeven in het 
data-veld op het display. Nogmaals 
indrukken van de MEM toets geeft 
het volgende adres en met de TERM 
toets kunnen dan weer nieuwe data 
ingelezen worden. Op deze manier 


kan een programma in de RAM inge- 
lezen worden. 

Om een ingelezen programma uit te 
voeren wordt de GO toets ingedrukt 
om de adrespointer te laten wijzen 
naar de lokatie waar we willen begin- 
nen. 

Met de ABORT toets kunnen we het 
systeem in een konditie brengen 
waarin het een MEM of GO komman- 
do verwacht. Een RESET doet in feite 
hetzelfde met dat verschil dat dan de 
inhoud van de registers van de 
SC/MP vernietigd wordt. 


De gebruiker leert de werking van de 
kommando's door middel van een 
beschrijving van het inlezen en uit- 
voeren van een programmavoor- 
beeld in de handleiding. Er staat ech- 
ter geen eksakte definitie in van hun 
toepassing en gebruik en wij zouden 
deze uitbreiding ten zeerste appre- 
сіёгеп. 

In de handleiding staat weinig over 
het in- en uitvoeren van data tijdens 
een programma. Samen met het feit 
dat de hoofdstukken over de grond- 
beginselen van de MK14 en de op- 
bouw van de SC/MP de lezer weinig 
kennis geven over microprocessors 
vinden wij dat hierop een aanvulling 
gewenst zou zijn. 

Science of Cambridge liet pns weten 
dat een hoofdstuk over programme- 
ren, waar bovengenoemde punten 
gedeeltelijk aan de orde komen bin- 
nenkort zal worden bijgevoegd in 
elke kit. 

Samen met een bijvoegsel over pro- 
grammeren zal er ook een hoofdstuk 
bijgevoegd worden waarin de diverse 
geliste programma's іп de handlei- 
ding verduidelijkt worden. Er staan 
zo'n 22 programma's in onder de 
hoofdstukken Wiskunde (vermenig- 
vuldigen, delen, enz). Elektronika 
(pulsvertraging, random ruis, enz.), 
Systeem (single step, relocator, 
enz.), Spelletjes (maanlander, mas- 
termind, enz.), Muziek (orgel, enz.) 
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en Diversen (timer voor reaktie op 
boodschappen, enz.) Samen vor- 
men ze een uitstekende manier om 
vertrouwd te raken met de MK14 en 
de SC/MP MPU. 


Voor degenen die al wat meer weten 
over de werking van een MPU is er 
een volledige listing van de monitor 
bijgevoegd in de handleiding, wat erg 
handig is indien u zoveel mogelijk uit 
uw MK14 wilt halen. Ook staat er een 
volledig schema in voor degenen 
onder u die het systeem uit willen 
breiden. 


VO, VO, HET WERKT... 


Dit was dan de МК14 in zijn eenvou- 
digste uitvoering maar hoe zit het nu 
met eventuele uitbreiding? De print 
biedt ruimte aan nog 256 bytes RAM 
geheugen en aan het RAM МО sys- 
teem, de INS8154 van National. Met 
dit laatste IC krijgt de MK14 kit heel 
wat meer mogelijkheden want hij 
geeft 16 lijnen (gegroepeerd als twee 
8 bits poorten) die elk als in- of uit- 
gang kunnen fungeren onder pro- 
grammabesturing. Het IC geeft ook 
nog eens 128 bits RAM. In de handlei- 
ding worden diverse mogelijkheden 
besproken voor de toepassing ervan, 
waaronder een gedeelte over de toe- 
passing van het IC voor 'handshake' 
kommunikatie. De aansluitingen van 
dit IC zijn via een connector aan de 
rand naar buiten uitgevoerd. Hoewel 
dit onderdeel in de handleiding 
beschreven wordt, hebben ze het 
kort gehouden en voor degenen die 
niet zo goed bekend zijn met de wer- 
king ervan blijven er nog vragen over, 
waar echter in tal van boeken uitvoe- 
rig op wordt ingegaan. De MK14 
stimuleert dan ook verdere studie. 
Naast de hierboven beschreven extra 
geheugenruimte en МО IC zullen er 
nog een aantal uitbreidingen voor de 
MK14 kit worden geïntroduceerd. Als 
eerste staat er een cassette UO vol- 
gens het eenvoudige toonbursts sys- 
teem op het programma met een 
nieuwe monitor voor de software van 
deze interface en voor het gemakke- 
lijker inlezen van data (eenvoudiger 
dan het huidige MEM-TERM-MEM 
principe) en tevens een offset bere- 
kening funktie. De ruimte voor deze 
extra routines is декгеёега door de 
oorspronkelijke monitor van Natio- 
nal efficiënter te maken. Merk op dat 
deze nieuwe ROM's compatible (- 
onderling verwisselbaar) zijn met de 
bestaande hardware en dat de cas- 
sette I/O gebruikt kan worden via de 
MK14 monitors door de benodigde 
software in RAM te zetten. 

Ook bestaan er al plannen voor een 
PROM programmeerroutine voor fu- 
sible-link PROM's en een goedkope 
VDU. 


TENSLOTTE: PROM'S 

In de basiskit is, als bezuinigings- 
maatregel, gebruik gemaakt van ge- 
deeltelijke geheugendecodering en 
het maximum van de basisprint van 
640 bytes aan RAM kan niet vergroot 
worden zonder veranderingen op de 
print aan te brengen; nauwelijks de 
moeite waard bij een VDU. De veran- 
deringen aan de print echter, nl. ge- 
bruik maken van de aanwezige poor- 
ten, waardoor maximaal 4K geadres- 
seerd kan worden, zijn niet van zoda- 
nige aard, dat een beschrijving van 
deze veranderingen verkrijgbaar is. 
Een tweede set programma's is ook 
in voorbereiding. Deze zijn voorna- 
melijk toegespitst op de MK14 als 
controlsystem теі programma’s 
voor een groot aantal toepassingen. 
Samenvattend kunnen we zeggen 
dat voor f 228, — de MK14 weliswaar 
geen microcomputer biedt maar een 
gemakkelijk te bouwen microproces- 
sor studie-kit waarmee u op uitste- 
kende wijze met MPU's kennis kunt 
maken. De enige tekortkomingen van 


1. SC/MP CPU 


13 4MHZ KRISTAL 


12. RESET SCHAKELAAR 


11 256 BYTES RAM UITBREI- 
DINGSMOGELIJKHEID 


10 512 BYTES PROM 


het systeem zijn het povere keyboard 
en wat tekortkomingen in de (huidi- 
ge) handleiding. 

Science of Cambridge is zich echter 
bewust van deze tekortkomingen en 
is er aan bezig. Wat betreft 'Waar voor 
uw geld’ is de MK14 zeker de goed- 
koopste development kit die wij ken- 
nen en wanneer u weet dat de prijs 
van de losse onderdelen meer is dan 
die van de kit, kunt u het zeker geen 
miskoop noemen. 

De МК14 is niet zomaar een stuk 
speelgoed en met de goedkope uit- 
breidingen die Science of Cambridge 
aan het ontwikkelen is vormt de kit 
een waardevol stuk gereedschap 
voor degenen die op de duur hiermee 
een veelzijdige MPU development kit 
willen samenstellen. ө 


Deze МК-14 kunt u via uw handelaar 
of direct bij ETl-onderdelen-service 
bestellen door overmaken van 
f 269,— + f 7,50 verzend- en adm.- 
kosten op gironr.: 22.56.026 t.n.v. ЕТІ 
onderdelenservice. 


2 128 BYTES RAM 1/0 UITBREI- 
DINGSMOGELIJKHEID 


3 PRINTVERBINDING. VOOR, 16 
VO POORT. 8 BYTES DATABUS, 


FLAGS EN ZENDERLIJNEN EN 
с. VOEDINGSAANSLUITINGEN 
hi 2 а sv STABILISATOR 
5 256 BYTES RAM 


6 TOETSENBORD/DISPLAY DAI 
VER EN INTERFACE. 


8 TOETSENBORD — RESTAANDF 
UIT 20 TOETSEN 


9. PRINTVERBINDING VOOR EX 
TRA TOETSEN OF EEN EXTERN 
TOETSENBORD 


DE MK 14 is verkrijgbaar bij: 
* ARJA ELECTRONICA 
Nieuwe Ebbingsestraat 25 
Groningen, tel.: 050-123122 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 
Marterlaan 10, Den Dolder 


tel.: 030-782439 


en in België: E.D.C. 


Minnebroedersrui 40-42 
Antwerpen. Tel.: 031-320809 
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V-FETS 
VOOR IEDEREEN! 


Dit artikel is het eerst verschenen in onze 
Canadese editie. Wij zijn van mening, dat 
V-FETS een grote stap voorwaarts zijn in 
de technologie van de 
vermogensversterking en daarom nemen 
we deze serie ook op in onze ETI, te 
beginnen met deze maand. 

Het eerste gedeelte van 'V-FETS voor 
iedereen’ gaat over de theorie achter 
V-FETS en wat hun specificaties 
betekenen. De volgende maand zullen we 
in deel twee beschrijven hoe V-FETS 
tegenwoordig gebruikt worden en hoe 
schakelingen met V-FETS ontworpen 
moeten worden. 


Aangezien de halfgeleider precies is, wat hij zegt te zijn, zal 
een batterij die aangesloten wordt over een stukje p-type of 
n-type een stroom doen vloeien door het materiaal, precies 
zoals dit het geval is met een vacuüm buis. Wanneer een 
stukje p-materiaal wordt aangebracht op het oppervlak van 
een stukje n-type materiaal, wordt een p-n overgang ge- 
vormd, en als deze overgang in sperrichting wordt aange- 
sloten, wordt er een ruimtelading en daarmee een veld van 
tegengestelde polariteit geproduceerd, dat stroomdoor- 
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gang zal verhinderen, precies zoals het stuurrooster 
stroomdoorgang in een vacuüm buis verhindert. Het veran- 
deren van deze sperspanning resulteert in een grote 
stroomverandering en daardoor ontstaat versterking. 


Fig. 1. laat een eenvoudige FET (J-FET) zien. Bij een 
gegeven drain-source spanning zal er een maximale 
stroom lopen bij een gatespanning van nul Volt en bij een 
zekere negatieve spanning zal er helemaal geen stroom 
vloeien. Evenals bij de vacuümbuis worden belastingska- 
rakteristieken niet gereflecteerd naar het ingangscircuit, 
omdat de stroom niet gecontroleerd wordt door ladingsin- 
jectie zoals bij bipolaire transistoren, maar door span- 
ningsniveaus. 

Een variatie hierop is de Metal Oxide Semi-conductor Field 
Effect Transistor (de MOSFET, zie fig. 2), een veel veelzijdi- 
ger element, waarvan de technologie in feite de hoeksteen 
van de moderne computertechnologie is, ofschoon hij tot 
nu toe niet zoveel gebruikt is in lineairetoepassingen zoals 
audioversterking. 

Mosfet's komen voor in twee basistypen. Bij beide typen 
bestaat de gate uit een metaal elektrode, die door een 
dunne oxidelaag van het kanaal gescheiden wordt. Bij het 
depletie-type wordt de stroomdoorgang geregeld door het 
elektrostatische veld aan de gate, wanneer een drain-sour- 
ce spanning wordt aangelegd. De spanningsbetrekkingen 
zijn hetzelfde als voor de J-Fet, behalve dat, wanneer de 
gatespanning van een J-Fet positief wordt gemaakt er 
stroom door de junctie zal lopen, per slot van rekening is 
het een p-n-overgang. Dit draagt niet bij tot de versterking 
en kan zelfs de transistor vernietigen. Als de gatespanning 
van een depletie MOSFet positief wordt gemaakt, kan dit 
resulteren in een verhoging van de stroom en, vooropge- 
steld dat stroom, dissipatie en doorslagvoorwaarden ge- 


schikt gekozen zijn, kan het onderdeel evenals een va- 
cuümbuis zowel bij positieve als negatieve gatespanningen 
bedreven worden. Integenstelling tot vacuümbuizen onder 
deze condities trekt de gate echter geen stroom en daarom 
hoeft de driver geen vermogen te leveren. 

Het enhancement-type, dat in fig. 3 is weergegeven wordt 
vaker gebruikt. De source en de drain worden door een 
substraat van het tegenovergestelde materiaal van elkaar 
gescheiden en wanneer de gatespanning nul is, loopt er 
geen stroom. Wanneer echter een voldoend hoge spanning 
wordt aangelegd op de gate, verandert het gebied onder de 
gate in het tegenovergestelde type (d.w.z. p-type wordt n- 
type) en aldus ontstaat een geleidend kanaal tussen de 
source en de drain. Het aantal ladingsdragers en hun 
geleiding worden geregeld door de grootte van de gate- 
spanning. Ofschoon J-Fet's en speciaal MOSFet's hun 
oorspronkelijke beloeften zeker waar gemaakt hebben, 
schitteren zij door afwezigheid op één gebied, en dat is op 
power gebied. Ongelukkigerwijs wordt de voor geleiding 
beschikbare kanaaldiepte beperkt door praktische beper- 
kingen aan de gatespanning. De lage stroomdichtheid is de 
voornaamste beperking, die te wijten is aan het feit, dat de 
stroom horizontaal loopt. 
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In de afgelopen jaren hebben we de introduktie en het 
commerciële gebruik van vertical Channel J-Fet's, voorna- 
melijk door Yamaha en Sony gezien (zie Fig. 4). Het 
verticale kanaal maakt een zeer hoge breedte-lengte ver- 
houding mogelijk, die resulteert in een verlaagde inherente 
kanaalweerstand en een hoge stroomdichtheid. Ongeluk- 
kigerwijs vertoont dit onderdeel dezelfde nadelen als de 
klein-signaal J-Fet, met daarbij in de beschikbare typen 
een zeer hoge ingangscapaciteit, die loopt van 700pF tot 
ongeveer 3000pF, die de responsie bij hoge frekwenties 
beperkt. Bovendien moet, aangezien zij in de uit-toestand 
gebiased moeten worden, bias worden toegepast vóór de 
voedingsspanning en weer weggenomen worden nadat de 
voedingsspanning is aangesloten, wanneer de transistor 
ergens in de buurt van zijn maximum waardes moet wer- 
ken. Dit probleem doet zich niet voor bij vacuümbuizen, 
ofschoon sommige 'instant-aan' schakelingen grote in- 
schakelklappen veroorzaken. 

Dit gegeven maakt ingewikkelde voedingsapparatuur 
noodzakelijk, en bijvoorbeeld Yamaha gebruikt zelfs meer 
onderdelen in de voedingsapparatuur dan in zijn verster- 
kerschakelingen. De constructie maakt evenwel het ont- 
werp van complementaire typen mogelijk en zowel Nippon 
Electric en Sony kunnen high power onderdelen leveren. 
Helaas schijnt het, dat beide bedrijven er niet om staan te 
springen om gedetaileerde informatie te leveren, zodat er 
hier weinig te onthullen valt, behalve het feit, dat deze 
transistoren naar men zegt karakteristieken hebben die 
lijken op die van triodebuizen. 

De Verticale MOSFet's van Siliconix zijn echter tegen 
redelijke prijzen kant en klaar verkrijgbaar en de fabrikant 
is zeer gul in het verschaffen van gegevens. De volgende 
informatie is samengevat uit hun application note AN76-3, 
Design Aid DA 76-1 en gegevensformulieren van het on- 
derdeel. 


HET ONDERDEEL 


Merk op, dat in fig. 5 het substraat en de body van tegen- 
overgestelde typen materiaal zijn, gescheiden door een 
epi-laag, zoals bij high-speed bipolaire transistoren. Het 
doel van deze structuur is het absorberen van het depletie- 
gebied van de drain-body junctie, waarmee de drain-sour- 
ce doorslagspanning wordt verhoogd. Een alternatief hier- 
voor zou een onaanvaardbare trade-off hebben ingehou- 
den tussen enerzijds verlaging van de substraat-body 
diepte от de doorslagspanning te verhogen, hetgeen 
echter wel de weerstand verhoogt en anderzijds verlenging 
van het kanaal. Daarbij wordt de terugkoppelcapaciteit 
verminderd door de gate n-epi materiaal te laten overlap- 
pen in plaats уап n+-materiaal. 

Bij de fabrikage worden de substraat-drain en de epilaag 
gegroeid, waarna de p-body en de п+-зоигсе diffusies in 
de epilaag worden gediffunderd op soortgelijke wijze als de 
basis en de emitter van een diffusietype transistor. Vervol- 
gens wordt een V-groef geétst door het device heen de 
epilaag in, een oxidelaag gegroeid, die dan wordt weg- 
geétst om het sourcecontact te kunnen aanbrengen en een 
aluminium gate aangebracht. Het is duidelijk, dat dit type 
device slechts in één richting stroomdoorgang toestaat; dit 
is niet altijd het geval met een soortgelijk type horizontale 
FET, waarbij de structuur van de source en de drain 
identiek kan zijn en van hetzelfde materiaal. Daardoor loopt 
er geenstroom in tegengestelde richting (hopen we!) als de 
transistor wordt toegepast in schakelcircuits, zoals dat ook 
het geval was met vacuümbuizen. 

De werking van het onderdeel in een schakeling is verras- 
send eenvoudig: een voedingsspanning wordt aangelegd 
tussen de source en de drain, waarbij de drain positief is ten 
opzichte van de source, zodat er geen stroom loopt en de 
transistor uit is. Dit is een enhancement type transistor en 
hij wordt aangeschakeld door de gate positiefte maken ten 
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Fig. 1: de opbouw van een n-kanaals J-FET en het symbool 
daarvoor. 


Fig. 2: de opbouw van een n-kanaals depletie horizontale 
MOSFET en het symbool daarvoor. 


SOURCE TERMINAL 
GATE 


DRAIN TERMINAL 


—O SUBSTRATE 
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Fig. 3: de opbouw уап ееп n-kanaals 
enhancement horizontale 
MOSFET en het symbool daarvoor. 


Fig. 4: de opbouw van een verticale junctie FET. 


Fig. 5: de opbouw van een verticale MOSFET (Siliconix). 
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V-FETS 


opzichte van de source en de p-body. Het elektrische veld 
induceert een n-kanaal in beide oppervlakken van het p- 
gebied, die tegen de gate aan liggen, en aldus kunnen 
elektronen van de negatieve source door het geïntrodu- 
ceerde kanaal en de epilaag naar het substraat drainmateri- 
aal stromen. De grootte van de stroom wordt bijna geheel 
bepaald door de gatespanning, zoals te zien is in de 
verzameling krommen van fig. 6 en fig. 7, waarbij geen 
verandering meer optreedt bij veranderingen van de voe- 
dingsspanning boven 10V. 


VOORDELEN 


De verticale structuur resulteert in verscheidene voordelen 
boven horizontale MOSFet's. 

1) Aangezien diffusiedieptes met kleine toleranties contro- 
leerbaar zijn, kan de kanaallengte, die bepaald wordt door 
diffusiedieptes, nauwkeurig gemaakt worden. Aldus kan de 
breedte-lengte verhouding van het kanaal, die de stroom- 
dichtheid bepaalt, erg groot gemaakt worden. Bijvoor- 
beeld, de kanaallengte van de VMP1 bedraagt 1.5u tegen 
een minimum van 5u bij horizontale MOSFet's, hetgeen te 
wijten is aan de lagere controleerbaarheid van de schaduw- 
maskerings- en etstechnieken, die bij die devices worden 
gebruikt. 

2) In feite worden twee parallelle transistoren gevormd, 
ieder met een kanaal aan één van de kanten van de V-groef, 
waardoor de stroomdichtheid wordt verdubbeld. 

3) Metaal aansluitingen aan de drain zijn niet nodig, wan- 
neer het substraat het draincontact vormt, hetgeen resul- 
teert in een kleiner chipoppervlak en daarmee in een 
verminderde verzadigingsweerstand. 

4) Een hoge stroomdichtheid resulteert in een lage chipca- 
paciteit. Ook is het in tegenstelling tot horizontale MOS- 
Fet's niet nodig om te zorgen voor een extra drain gate 
overlap om maskeronnauwkeurigheden te kunnen dulden, 
zodat de terugkoppelingscapaciteit zo klein mogelijk is. 
In vergelijking met bipolaire transistoren, speciaal de po- 
wer devices, zijn de voordelen zelfs nog indrukwekkender. 
1) De ingangsimpedantie is zeer hoog, vergelijkbaar met 
die van vacuümbuizen, aangezien het een spanningsge- 
stuurd device is zonder basiscircuit, dat stroom trekt uit de 
driver trap. Een zwaai van 7V op de gate bij in feite OA 
ingangsstroom betekent bijna OW vermogen, maar kan een 
zwaai van 1.8A іп de uitgangsstroom produceren. Dit 
betekent een aanzienlijke vermogensversterking die direct 
geïnterfaced kan worden naar hoge impedantie spannings- 
drijvers. 

2) Er is geen storage time van minderheidsladingsdragers, 
geen injectie, geen extractie, en geen recombinatie van 
ladingsdragers, hetgeen resulteert in zeer korte schakeltij- 
den еп geen overgangsverschijnselen bij het schakelen in 
klasse A en AB versterkers. De schakeltijd voor een VMP1 
bedraagt 4 ns voor 1A, wat 10-200 keer sneller is dan 
bipolaire transistoren, en kan zelfs concurreren met de 
schakeltijden van vele vacuümbuizen. 

3) Er is geen secundaire doorslag en geen thermisch 
verloop. VMOS transistoren vertonen een negatieve tem- 
peratuurscoéfficient met betrekking tot de stroom, aange- 
zien er geen ladingsdragers recombinatie activiteit te be- 
speuren is, die door de stijging van de temperatuur wordt 
verhoogd. Zodoende stijgt de temperatuur met de stroom, 
maar een temperatuurstijging vermindert de stroom. Toch 
is het mogelijk om de transistor te vernietigen door maxi- 
male belastingswaarden te overschrijden, maar een kleine 
korte overbelasting resulteert niet in een oncontroleerbare 
verlooptoestand. Gewoonlijk is een eenvoudige zekering 
of/en een thermistor bescherming afdoende voor het berei- 
ken van maximale veiligheid en zelfs dit is niet per sé nodig 
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Fig. 6: uitgangskarakteristieken van de VMP- 1. 


bij conventionele ontwerptechnieken. De afwezigheid van 
secundaire doorslag betekent, dat zelfs bij hoge voedings- 
spanningen een volledig dissipatie gerealiseerd kan wor- 
den. In dit opzicht lijken VMOSFet's op vacuümbuizen. 


Fig. 7: andere karakteristieken van de VMP-1. 
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BESCHIKBARE TRANSISTOREN 

Er zijn zeventransistoren, die samen drie families vertegen- 
woordigen beschikbaar. Detypen УМР-1, УМР-11 en VMP- 
12 zijn 2A, 25W dissipatie transistoren, bedoeld voor ge- 
bruik in schakel- en versterkercircuits en verschillen 
slechts in maximale voedingsspanning (60V, 35V еп 90V 
resp.). De typen VMP-2, VMP-21 en VMP-22 zijn 1.5A,4W 
transistoren, berekend op 60V, 35V en 90V resp., en zijn іп 
hoofdzaak bedoeld voor op hoge snelheid werkende scha- 
kelcircuits, maar zij zouden ook gebruikt kunnen worden 
voor klein-vermogen versterkers en als lineaire drivers voor 
bipolaire transistoren, waar deze laatste voordelen bieden. 
En tenslotte is er type VMP-4, 1.6A,35W, wat speciaal 
bedoeld is voor gebruik in VHF versterkers. Behalve de 
VMP-4 bezitten alle transistoren een gateprotectie om 
statische ontladingen en overspanningen te kunnen weer- 
staan, en behalve de VMP-4 zijn ze allen beschikbaar. Het 
zijn allen n-kanaalsdevices. Men aarzelt om een vroegtijdig 
oordeel te vellen, maar zo het jaar 2000 nog niet gearriveerd 
is, is het tenminste toch aardig op weg. 


BEDRIJFSOMSTANDIGHEDEN 

V-MOS power FET's kunnen evenals signaal MOSFET's in 
een verscheidenheid van schakelingen gebruikt worden 
om vele verschillende functies uit te voeren, echter sommi- 
ge omstandigheden, eensluidend voor alle toepassingen 
moeten voorkomen. Deze betreffen de voedingsspanning, 
de belasting, het stuursignaal en de instelling van geschik- 
te werkpunten. Dit zijn condities, die nodig zijn voor ver- 


sterking en aangezien alle actieve devices als versterker 
functioneren, wat de totale functie van de schakeling ook 
is, hangt het gedrag van elk device binnen de schakeling af 
van deze omstandigheden. 

Fig. 8 laat de elektrische karakteristieken van de VMP-1, de 
VMP-11 en de VMP-12 zien en Fig. 9 en 10 laten ze in 
grafische vorm zien. Aangezien dit uni-directionele devices 
zijn, kunnen de source en de drain niet verwisseld worden, 
en aangezien het n-kanaals devices zijn, kan slechts gelei- 
ding optreden als de drain positief is ten opzichte van de 
source en hoog genoeg is om werking in het lineaire gebied 
te verzekeren, zoals bij vacuümbuizen, bipolaire transisto- 
ren of signaal ҒЕТ 5. 

Evenals bij de vacuümbuis zorgt de afwezigheid van secun- 
daire doorslag voor een volledige dissipatie bij elke voe- 
dingsspanning tot de maximum toelaatbare stroom- en 
spanningswaarden. Dus waar twee verschillende ontwer- 
pen dezelfde dissipatie vereisen maar verschillende span- 
ningen of belastingsstromen, is een afwijkende afstelling 
niet vereist. Dit wordt aangetoond in de ‘veilig werkgebied’ 
krommen. De enige bipolaire transistor die deze eigen- 
schap bezit is het single-diffused type, dat tevens het minst 
geschikt is voor toepassingen die een grootte bandbreedte 
of hoge snelheid vereisen. e 


De volgende maand enige praktische schakelingen en hoe 
uw eigen schakelingen kunt ontwerpen. 


Fig. 8, 9 en 10: elektrische karakteristieken van de VMP 
transistoren van Siliconix, die gewoon verkrijgbaar zijn. 









































p mim GROOTSTE FABRIKANT 

SEMI VAN STATISCHE RAMS 
POWER (mW) 

es SIZE | ТАсс(п$) SUPPLY (V) ACTIVE DESELECTED STANDBY 

2114 1Кх4 200 +5 240 240 

3539 | 256x8 400 +5 375 375 

4044 4Kx1 450 +5 240 240 

4104 1Кх4 150 +5, +12, 5 450 35. 2 

4200 4Кх1 150 +5, +12, —5 450 35 2 

4402 4Кх1 100 +12, 5 450 35 2 

4801 4Kx1 400 +5 250 250 

4804 1Кх4 400 +5 250 250 

8108 1Kx8 300 +5 200 35 

8308 1Kx8 300 | +5 200 S 



















toegangstijden onder de 100 ns. 


Famatra levert bijna alle typen uit voorraad Breda tegen scherpe prijzen. 


| 
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Eind 78 komt de tweede fabriek van Semi gereed, de meeste typen worden dan ook leverbaar met 


















FAMATRA, EMM Semi distributor voor de Benelux 
Postbus 721, 4803 АЗ Breda NL 
Tel.: 076-133457; telex: 54521 
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MET DE Rockwell 6500 MIKROKOMPUTER FAMILIE 


Als laatste ontwikkeling op het gebied van 8-bit microcomputers is de R6500 een technisch superieur systeem. Maar niet alleen dat. 
Sinds Rockwell als één van de grootste microcomputerfabrieken de R6500 in haar produktieplan heeft opgenomen, is de inzet van 
deze microprocessor enorm toegenomen. En nu behoort de R6500 tot de MEEST verkochte 8-bit n-kanaal microprocessors. 









een goed begin 












DIT ZIJN DE REDENEN 


ж snelste B-bit NMOS Microcomputer 

ж standaard 1 еп 2 MHz versies, binnenkort 4 
MHz. Bij 2 MHz is bijv. de min. instructiecyclus 
1 usec. 

* moderne en begrijpelijke architektuur 

ж hoge verwerkingssnelheid door “pipelining” 

techniek 

overzichtelijke en zeer krachtige instructieset 

13 adresseermogelijkheden, o.a. indirecte 

adressering gecombineerd met indexering 

ж keuze uit tien 40 en 28 pins CPU's, interne of 
externe klokgenerator 

ж vele combinatie bouwstenen met I/O, RAM, 
ROM en Timers 

* lage dissipatie (300 mW typ.) 

* laag geprijsd en uil voorraad leverbaar 

* bus compatibel met de 6800 microprocessor. 
De 6800 gebruiker kan nu over de extra I/O 
mogelijkheden van de 6500 beschikken en 
omgekeerd. 

* snelle uitbreiding van de familie bij drie 
bekende halfgeleider fabrikanten, die de 6500 
produceren 

* syteemontwikkeling met de prijsgunstige en 
veelzijdige SYSTEM 65 

* volledige enkelkaart komputer, AIM 65, voor 
onderwijs doeleinden en kleine 
ontwikkelingen 

* uitgebreide ontwikkelings software: editor, 
assembler, debug monitor, basic, PL 65 

* 16-bit Super 65 in ontwikkeling 


R 6500/1, DE ENKEL CHIPPER 


** 


FUNCTIE DIAGRAM 

De R6500/1 is een krachtige 8-bit NMOS 
microcomputer op een enkele chip en volledig 
kompatibel met de andere leden van R6500 
familie. 

De R6500/1 bevat een R6502 CPU, een interne 
klok oscillator, 2K byte programma geheugen, 
64 byte werkgeheugen en een flexibel interface 
circuit. Het interface bestaat uit een 16-bit 
programmeerbare teller/latch met 4 verschillende 
functies. 32 bidirectionele in/uitgangen, 

5 interrupts en een timer in/uitgang. 


| 
||Рогпакг 









ОЕ 6500 РАМШЕ 
















6500/1 enkel-chip microcomputer 
650X 6 CPU's met klokop de chip 
651X 4CPU's met externe klok 

synchronisatie 
6520 Peripheral Interface Adapter 
6522 Versatile Interface Adapter met twee 

16-bit tellers, parallel en serie UO 
6530 RAM, 1K ROM, 1/0 en timer 
6530+004 Terminal Interface Adapter 
6531 RAM, 2K ROM, 1/0 en timer 
6532 128 byte RAM, I/O en timer 
6534 AK ROM en 26 I/O's (kasregister 

toepassing) 
6542 minifloppy controller 
6545 CRT controller 
6551 ACIA met baud-rate generator 
2114 4K statische RAM 
2316 2K x 8 ROM SYSTEM 65 
2332 4k x8 ROM * Rockwell ontwikkelingssyteem gebaseerd op 

de R6502, 65K byte adresruimte en multi level 
interrupts 
* twee minifloppy eenheden met elk 78K byte 

AIM-65 geheugen ter beschikking van de gebruiker 





16K byte statische RAM, uitbreidbaar 
alle systeemprogramma's in ROM. Laden van 
programma's is daarom niet nodig 
uitgebreide tekst editor (in ROM) 
two pass assembler (in ROM) 
symbolische Debug/Monitor programma voor 
single step en real-time onderzoek (in ROM) 
B software breakpoints 
hardware breakpoints voor real-time 
debugging 

ж RS232C-interface, current loop interface, 
Op de kaart bevindt zich tevens 4K RAM, een baudrate 110-9600 
Teletype aansluiting en een interface voor 2 * high speed printer interface 
cassette recorders ж 6 lege slots voor geheugen-en ИО uitbreiding 





Rockwell's AIM 65 (Advanced Interactive Micro- 
computer) biedt u nieuwe mogelijkheden voor 
een verbazingwekkend lage prijs. 








Met alphanumeriek toetsenbord, een 20 koloms 
alphanumerieke printer en uitleeseenheid en de in 
ROM opgeslagen ontwikkelings programmatuur 
is de AIM 65 in haar prijsklasse het meest 
geavanceerde mikrokomputersysteem. 






ж жж. жж 





























Het veelzijdige monitorprogramma steltuinstgat De volgende uitbreidingsmogelijkheden zijn 
programma's te genereren op bijna professionele ` beschikbaar: 
wijze, gebruikmakend van EDITOR, 2 pass * prom programmeerkaart 








ASSEMBLER en/of BASIC INTERPRETER * 16K byte static RAM kaart 
ж extensiekaart 
AIM 65 f 1.150,- * prototype kaart 
Assembler ROM f 260.- * 6500/1 personality module 
Basic interpreter ROM f 300,- * USER 65 in circuit emulator 
* PL/65 hogere programmeertaal 
ж "nsnelgroeiende reeks eurokaarten 





FAMATRA 












Niet alleen heeft FAMATRA de bouwstenen uit de 
Rockwell lijn op voorraad, zij kan U ook daadwerke- 
lijk helpen met het definiéren van Uw probleem. 















BEL 076-133457 


of schrijf naar FAMATRA, Postbus 721, 
Breda, telex 54521 
Nederland 













ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgié, Nederland en Luxemburg 








TRIO om van te smullen 


De 1500 serie: technisch het uiterste 
voor een ongelooflijk scherpe prijs. 




























telefoon 070-210101* 
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^^. (met uitzondering van de 13030 en 1505). 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


| koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, еза ЗА Жү 


1,5 MHz oscilloskoop voor technisch onderwijs en hobby 


model 1505 
e bandbreedte : DC - 1,5 MHz, 20 mV 
• ingang 1 MOhm - 35 pF 





10 MHz oscilloskoop model 1559 
* bandbreedte DC 10 MHz, 10 mV 
* automatische "sweep" (Auto Free Run) 








10 MHz - 2 kanaals X-Y oscilloskoop model 1562 
* bandbreedte : DC - 10 MHz, 10 mV 

€ automatische "sweep" (Auto Free Run) 

ө uitleesfunkties : kanaal 1, kanaal 2, dual 





15 MHz X-Y oscilloskoop model 1560A 

е bandbreedte ОС - 15 MHz, 10 mV 

€ automatische "sweep" (Auto Free Run) 

* uitleesfunkties : kanaal 1, kanaal 2, dual, optellen, aftrekken 





30 MHz oscilloskoop model 1570 voor de wildste signaal- 


sprongen 
e bandbreedte DC - 30 MHz, 5 mV 

Ф tijdbasis 0,2 psek/div., 1/2 sek/div. 

triggering. automatisch, AC, LF rejekt, HF rejekt, DC 


® uitleesfunkties : kanaal 1, kanaal 2, dual, optellen 





5 MHz - 2 kanaals oscilloskoop model 1575, voor gelijktijdig 
bekijken van 4 signaalvormen 

e bandbreedte DC - 5 MHz, 1 mV op beide kanalen 

© tijdbasis 1/2 usek/div. - 2 psek/div 

* triggering automatisch 

е uitleesfunkties : kanaal 1, kanaal 2, Lissajous, fase 


Prijzen om van te watertanden 


model bandbreedte prijs 

CS-1352 15 MHz tweekanaals f 1645,— 
CS-1559a 10 MHz getriggerde sweep | f 995,— 
CS-1560a 15 MHz twee kan. trig. f1430,— 
CS-1562a 10 MHz twee kan. trig. f1160,— 
CS-1570 30 MHz twee kan. trig. f 1995,— 
CS-1575 5 MHz twee kan. trig. f 1280,— 
CS-1566 20 MHz twee kan. trig. f1670,— 
CS-1577 30 MHz twee kan. trig. f 2265,— 


CD-1303d 5 MHz HOBBYSCOOP f 495— 
Prijzen excl. BTW 
‚ Bij de scoops GRATIS de meetprobes 


Uw tafel staat gedekt bij: 

— Arjan, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen, tel.: 050-123122 | 

— De Boer Electronica, Kleine Berg 39-41, 
Eindhoven, tel.: 040-448827 

— Radio Rotor, Kinkerstraat 55, Amsterdam, 
tel.: 020-125759 

— Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, | 
Den Dolder (tussen Utrecht en 
Amersfoort), tel. 030-782439 

— Radio Nijhuis, 
Oldenzaalsestraat 94, 
Enschede. Tel. 053-315169. 

— Stuut en Bruin, 





34, 
Den Haag, tel.: 070-604993. 
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Een digitale multimeter mag tegenwoordig volgens ons 
in geen enkele goed uitgeruste amateurwerkplaats meer 
ontbreken. A. W. Webb heeft voor dat doel een 
multimeter ontworpen, welke voor de helft van de prijs 
van een commerciële digitale multimeter gebouwd kan 
worden. De in dit artikel beschreven digitale multimeter 
(DMM) bezit vijf DC en vijf AC meetbereiken voor zowel 
stroom als spannings-metingen, zes weerstands- 
meetbereiken en vier capaciteits meetbereiken. Dit alles 
voor de helft van de prijs van een equivalente 
commerciële digitale multimeter. Men dient de 
multimeter dan echter wel zelf in elkaar te zetten en te 
calibreren. Dit alles hoeft geen bezwaar op te leveren, 
als men de bijgeleverde richtlijnen exact navolgt. Indien 
u namelijk alle richtlijnen nauwkeurig navolgt, maakt u 
een nauwkeurige en betrouwbare digitale multimeter. 


Het hart van de DMM wordt gevormd 
door het digitale paneelmeter-IC van 
Intersil, de 7106. De 7106 bezit een 
bijzonder goede lineariteit, een mo- 
gelijkheid tot automatische nul-in- 
stelling en kan rechtstreeks een 31 
digit vloeibaar kristal display aanstu- 
ren. Het feit dat het apparaat weinig 
energie verbruikt, maakt het bijzon- 
der geschikt voor batterijvoeding. Dit 
betekent dus dat het meetapparaat 
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zweeft ten opzichte van het testcir- 
cuit. Dit project is bedoeld voor de 
GEVORDERDE amateur, daar de 
componentdichtheid op de print bij- 
zonder hoog en de bedrading van de 
schakelaars nogal ingewikkeld is. 


Men dient over een soldeerbout met 
een stift van ongeveer 0,3 cm breedte 
te beschikken en over enkele kleine 
buig- resp. kniptangen. 





HOE MEN DE 
ONDERDELEN DIENT TE 
BEHANDELEN 


Zoals bekend verondersteld mag 
worden, dient men bijzonder voor- 
zichtig om te gaan met de MOS ICs. 
Minder bekend is dat andere onder- 
delen dan MOS ICs ook met zorg 
behandeld dienen te worden om be- 
schadiging te voorkomen. De 1% 
precisie weerstanden, bijvoorbeeld, 
dienen met behulp van een tang ge- 
bogen te worden en zo snel mogelijk 
op hun plaats gesoldeerd te worden, 
daar anders de weerstandswaarden 
kunnen verlopen! Men dient ook 
voorzichtig te zijn met de schakelaars 
(SW1 en SW2), en de schakelpositie 
alleen dan te veranderen als dit nodig 
mocht zijn, daar men anders - zonder 
dat men daar erg in heeft - contact 
punten kan verbuigen. Het vervan- 
gen van een defecte schakelaar is - 
nadat men het systeem volledig op- 
gebouwd heeft - een zeer moeilijke 
operatie. Het meest gevoelige onder- 
deel blijft echter het display zelf. 
Onderzoek als eerste of het glas van 
het display niet kapot is. Indien geen 
defecten gevonden zijn, berg het dan 
voorzichtig op totdat het ingebouwd 
kan worden. Tijdens het inbouwen 
dient het display met bijzondere 
voorzichtigheid in zijn voetje ge- 
plaatst te worden. Het wordt aanbe- 
volen de pennen van te voren met 
behulp van een stukje vertind koper- 
draad in de juiste positie te brengen. 
Het LCD display mag niet bloot ge- 
steld worden aan temperaturen bo- 
ven de 60° C of aan sterk zonlicht. 


DE OPBOUW VAN HET 
MEET-INSTRUMENT 


Indien men een meet-instrument 
wenst dat aan de opgegeven specifi- 
caties dient te voldoen, mag men niet 
afwijken van de in de onderdelenlijst 
opgegeven componentwaardes. Men 
dient eveneens de hieronder gege- 
ven instructies nauwkeurig na te vol- 
gen. De toepassing van een dubbel- 
zijdig printontwerp in plaats van een 
enkelzijdig printontwerp vergemak- 
kelijkt de constructie aanzienlijk. 
Verbindingen tussen beide zijden 
van de print worden daarbij met be- 
hulp van koperdraadjes òf met speci- 
aal daarvoor in de handel gebrachte 
pennen aangebracht. Men dient als 
eerste de weerstanden op de print te 
monteren. Zoals in de onderdelen 
lijst is aangegeven kan men daarbij 
drie typen onderscheiden, koolfilm- 
weerstanden voor niet-kritische toe- 
passingen, metaal-oxyde-weerstan- 
den voor toepassingen waarin de 
weerstandswaarden over de tijd ge- 
zien stabiel moeten blijven, en 1% 
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weerstanden voor kritische toepas- 
singen. Men mag in posities waarin 
1% weerstanden geplaatst dienen te 
worden geen andere typen weerstan- 
den plaatsen. Hetzelfde geldt voor de 
metaalfilm-weerstanden. 

Na de weerstanden kan men achter- 
eenvolgens de condensatoren, de 
transistoren, de potentiometers en 
de IC voetjes monteren. De toepas- 
sing van IC voetjes wordt ten zeerste 
aanbevolen. Plaats de pennen voor 
het display nog niet op de print, daar 
deze gedurende de nu volgende 
werkzaamheden zeker beschadigin- 
gen zullen oplopen. Monteer de pen- 
netjes op de print. Denk er daarbij 
aan dat de pennen voor het conden- 
sator-voetje aan de tegenovergestel- 
de zijde van de print gemonteerd 
dienen te worden. Indien dit alles 
gebeurd is, kan men vervolgens de 
schakelaars gereed maken. De as 
waarop de knop geplaatst dient te 
worden, moet ingekort worden tot 9 
mm en vervolgens zover mogelijk 
tegen de klok in (gezien vanaf de 
voorkant) doorgedraaid worden. 
Vervolgens worden de moer, de sluit- 
ring en dering die het aantal schakel- 
posities tot zes beperkt verwijderd. 
Verdraai de as vijf posities met de 
klok mee om te controleren of er in 
totaal zes posities zijn. Zet de scha- 
kelaar na deze controle weer in el- 
kaar. Herhaal dit alles ook met de 
andere schakelaar. 

Verwijder nu voorzichtig de aandrijf- 





Ingangs weerstand 
Uitlezing 
DC en AC volt 


DC en AC stroom 


Weerstanden 


Condensatoren 


Nauwkeurigheid 
Overbelasting 


ж Polariteits aanduiding 

ж Automatische nul afregeling 

ж Display test 

ж ingang beschermd tegen 
overbelasting 

ж Stroomverbruik 5mA, 9V 


SPECIFICATIES 


as voor de schakeldekken en kort 
deze in tot een lengte van 30 mm. 
Verwijder alle bramen en plaats deas 
weer op zijn plaats. Vervolgens dient 
men de verbindingsstukken tussen 
de schakeldekken te verwijderen 
(draai hiervoor de 8BA moeren los) 
еп deze inte korten tot een lengte van 
37 mm. Monteer op elk verbindings- 
stuk één moer. De overblijvende 
moeren en sluitringen kan men zo- 
lang op zij leggen. Men dient het 
geheel met zorg te benaderen, daar 
het gemakkelijk uit elkaar kan vallen, 
met alle nare gevolgen van dien. 

Plaats het schakelmechanisme, sa- 
men met de verbindingsstukken, op 
de niet-component zijde van de print. 
Het mechanisme gemarkeerd met 
het getal '2’, dient daarbij ор dié - 
voor schakelaars bestemde - plaats 
op de print gemonteerd te worden, 
welke het dichtst bij het display ligt. 
Om er voor te zorgen dat de schakel- 
dekken in de juiste positie op hun 
plaats gemonteerd worden (er zijn 
vier mogelijkheden, waarvan slechts 
één goed is), dient men als eerste de 
schakeldekken op de werktafel te 
leggen, met het sleepcontact naar 
beneden gericht. Verder dient men er 
voor te zorgen dat de sleepgeleider 
links op de middelste ring rust, en dat 
de groef in het centrum van elk dek 
evenwijdig loopt aan de lijn welke 
men kan trekken tussen de twee vas- 
te bevestigingspunten. Laat nu de 
schakeldekken in deze positie over 


10 ohm. 

3/ digit LCD. 

200 mV tot 1000 V, in 5 bereiken, 
en met een resolutie van 0,1 mV. 
200 mV tot 2 A, in 5 bereiken, en 
met een resolutie van 0,1 uA. 
Maximale spanningsval 200 mV. 
In geval van sinusvormige signa- 
len wordt de effectieve span- 
ningswaarde aangegeven. 

200 Ohm tot 20 MOhm, in 6 berei- 
ken, en met een resolutie van 0,1 
Ohm. 

2nF tot 2uF, in 4 bereiken, еп met 
een resolutie van 10pF. 

1% 1 digit (geldt voor prototype) 
Het meest significante digit geeft 
1 aan, alle andere digits worden 
onderdrukt. 
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de verbindingsstukken en de aandrij- 
fas glijden. SW2 bezit drie en SW1 
vier schakeldekken. Dit is duidelijk te 
zien in fig. 7. Wanneer volgens bo- 
venstaande procedure elk schakel- 
dek in de vereiste positie geplaatst is, 
kan men de resterende sluitringen en 
moeren op hun plaats bevestigen. 
Voordat men nu verder gaat, dient 
men eerst met behulp van een ohm- 
meter te onderzoeken of de twee 
gemonteerde schakelaars nog 
steeds correct werken. 

Indien de schakelaars correct functi- 
oneren, kan men beginnen met de 
bedrading daarvan. Hiervoor dient 
men vertind koperdraad te gebrui- 
ken, dat overtrokken is met een isola- 
tiekous van silicoon-rubber. Vanwe- 
ge het smeltgevaar (veroorzaakt door 
het feit dat de schakelpunten dicht bij 
elkaar liggen) en de mogelijke aan- 
wezigheid van een spanning van 
1KV, mag men hiervoor geen vertind 
koperdraad gebruiken dat overtrok- 
ken is met een PVC isolatiekous! De 
bedrading voor de twee schakelaars 
ziet men aangegeven in fig. 4. 

Als eerste dient men de schakeldek- 
ken welke het dichtst bij de print 
liggen te bedraden om van daaruit 
omhoog te werken tot de bovenste 
schakeldekken. 


Bij het verbinden van twee punten 
dient men als volgt te werk te gaan: 
(1) soldeer een uiteinde van het ver- 
tinde koperdraad vast aan het eerste 
lipje, 

(2) leid de draad voorzichtig naar het 
andere verbindingspunt, 

(3) knip de draad op de juiste lengte 
af, verwijder aan het uiteinde de iso- 
latie en soldeer het draadje vast aan 
het tweede lipje. 

Voor het verbinden van de signaal- 
ingang met IC1 dient men een stukje 
afgeschermde kabel te nemen. Zoals 
reeds eerder ver 

meld, wordt voor het verbinden van 
kopersporen, welke tegenover elkaar 
liggen aan weerskanten van de print- 
plaat, gebruik gemaakt van vertind 
koperdraad of speciale pennen. Deze 
pennen worden nadat ze in het ver- 
bindingsgat geduwd zijn, ingekort en 
vervolgens vast gesoldeerd. De sol- 
dercon pennen voor het display dient 
men als laatste op de printplaat te 
bevestigen, daar de kans bestaat dat 
deze - tijdens het solderen van in de 
buurt liggende verbindingspunten - 
vollopen met soldeer en dus onbruik- 
baar zouden worden. Nadat men ge- 
controleerd heeft of alle verbindin- 
gen correct zijn, kan men de ICs op 
hun plaats bevestigen. Wees daarbij 
bijzonder voorzichtig met IC1, daar 
dit slechts onder tamelijk grote druk 
in zijn voetje geplaatst kan worden. 
Als laatste kan men nu het display op 
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zijn plaats bevestigen. Zorg er daarbij 
eerst d.m.v. een stukje draad (20 
SWG) voor dat alle pennen ver ge- 
noeg geopend zijn. Indien men niet 
weet welke pen nummer 1 is, kan men 
dit alsnog zelf bepalen door het dis- 
play onder een bepaalde hoek tegen 
het licht te houden, waardoor de 
digits zichtbaar worden. Men kan nu 
beginnen met het testen van de unit. 


HET TESTEN EN 
AFREGELEN VAN DE 
DIGITALE MULTIMETER 


Sluit een 9 volts voeding aan en stel 


HOE HET WERKT == 
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de multimeter in op de 20 volt gelijk- 
spannings schaal. Het stroomver- 
bruik dient ongeveer 5 mA te bedra- 
gen en het display dient 0.00 aan te 
geven. Het plus en min teken dienen 
daarbij afwisselend op te lichten. 
Indien dit alles in orde is, controleer 
dan de spanning tussen de gemeen- 
schappelijke en positieve voedings- 
lijn, deze dient 2,8V + 0,4V te bedra- 
gen. We willen er nogmaals op wijzen 
dat het geen zin heeft de digitale 
multimeter te gebruiken voor het 
doen van metingen, vóórdat deze 
geheel afgeregeld is. 

De nauwkeurigheid van de meter 








wordt voor een groot deel bepaald 
door de instelling van RV1. Voor de 
afregeling hiervan dient men een 
testcircuit aan te sluiten tussen 
ЭМЛА (positief) en B (negatief). Hier- 
bij kan men dan gebruik maken van 
een andere meter waarvan de nauw- 
keurigheid bekend is (beide meters 
dienen dezelfde waarde aan te wij- 
zen). Selecteer vervolgens het ge- 
wenste gelijkstroom bereik en ver- 
draai RV1 totdat de digitale multime- 
ter de gewenste uitlezing geeft. Men 
kan RV1 het beste afregelen op het 
200 mV bereik, daar in dat geval geen 
gebruik gemaakt wordt van de inter- 


de vijf stroombereil 
li ebi wordt de ei 


n kan niet hog 
шы scha, 


C spannings berei» 
vordt, wordt een 
10 nF in de ou 
laatst E 
ings componenten te blokke- 
t signaal wordt - evenals bij het 
bereik - door de verzwakker 
vervolgens via SW 


a eed 
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ne verzwakker. Indien - daar waar dat 
aangegeven is - 1% weerstanden ge- 
bruikt zijn, dient de uitleeseenheid bij 
overschakeling naar de daarop vol- 
gende meetbereiken een tiende res- 
pectievelijk een honderdste van de 
oorspronkelijke waarde aan te geven. 
Hierbij is alleen een afwijking in het 
minst significante digit toelaatbaar. 

Het is aan te bevelen zoveel mogelijk 
meetbereiken te controleren. Naast 
de DC volt bereiken kan men ook de 
DC stroom bereiken, de AC span- 
nings bereiken en de weerstands 
bereiken controleren еп - indien mo- 
gelijk - afregelen. Bij het controleren 
van de DC stroom bereiken dient 
men er aan te denken dat de voor de 
2A benodigde weerstanden nog niet 


aangesloten zijn. De AC voltbereiken 
kan men - evenals de DC spannings 
bereiken - afregelen met behulp van 
de vergelijkingsmethode. Hiervoor 
heeft men een laagspannings omvor- 
mer of een signaalgenerator nodig. 
Men dient dan - nadat het test circuit 
aangesloten is - RV2 te verdraaien 
totdat de digitale multimeter de ge- 
wenste uitlezing geeft. De uitlezing 
dient daarbij constant te blijven over 
het gehele audio frequentie gebied. 
De nauwkeurigheid van de meter 
neemt - ten gevolge van de toegepas- 
te gelijkrichter - af bij AC metingen 
welke liggen in het onderste deel van 
het meetbereik. 

Bij AC metingen dient het polariteits 
symbool onderdrukt te zijn. Indien de 
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ingang niet aangesloten is kan het 
soms voorkomen dat de dubbele 
punt oplicht ten gevolge van de on- 
derdrukking van het minteken. Voor 
het afregelen van de weerstands be- 
reiken dient men een 1% weerstand 
te gebruiken. Begin daarbij bij het 
20k ohm bereik. De dubbele punt 
dient nu op te lichten, ten teken dat 
men de meter op het ohm bereik 
heeft afgesteld. Verder dient - bij 
open ingang - alleen het meest linkse 
digit en de decimale punt op te lich- 
ten, ten teken dat de weerstands- 
waarde tussen de twee meetpunten 
buiten het betreffende meetbereik 
valt. Deze aanduiding geldt voor alle 
weerstandsbereiken. Indien men de 
beide meetpunten kortsluit, dient de 
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Fig. 1. De volledig afgebouwde digitale 

| multimeter. От er voor te zorgen dat de 
ingangs bussen de printkaart niet 
beschadigen dient men er nu reeds de 
meetsnoeren mee te verbinden. De 
ingangs bussen dienen zich 10 mm 

| boven de achterkant van de behuizing 
te bevinden. 








-> mm meetcircuit voor het meten van 


[>> Fig. 3. Circuit beschrijving van het 
condensator waarden. 
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Fig. 2. Volledige circuit beschrijving van 
de DMM, exclusief het meetcircuit ten 
behoeve van condensatoren. R1 en FS1 

| zijn niet op de hoofd printkaart 
bevestigd. 
Alhoewel de meter tegen overbelasting 
beveiligd is, dient men er toch voor alle 

| zekerheid voor te zorgen dat een van de Cor. | к 
| hogere bereiken geselecteerd is, ора L re, паат EE 
P alvorens de meter aangesloten wordt. Verbinding met SW2E verbreken 
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uitlezing 0.00 aan te geven. Is dit niet 
het geval, dan kan men dit alsnog 
bereiken door RV4 te verdraaien. 
Plaats nu de 10k ohm weerstand van 
1% nauwkeurigheid tussen de meet- 
punten. De uitlezing dient 10.000 aan 
te geven. Indien dit niet zo is, dient 
men VR3 te verdraaien totdat de uit- 
lezing 10.000 bedraagt. Bij overscha- 
keling naar een van de volgende 
meetbereiken dient de uitlezing res- 
pectievelijk 1.00 en 0.1 aan te geven. 
Met behulp van andere weerstands- 
waarden kan men nog testen of alles 
nu correct ingesteld is. 


Op het 200 ohm bereik kan het ten- 
slotte nog voorkomen dat men bij 
kortsluiting van de meetpunten de 
uitlezing niet op 0.00 afgesteld krijgt. 
Dit wordt veroorzaakt door het feit 
dat de toevoerdraden en het schakel- 
contact niet weerstandsloos zijn. De 
afwijking mag echter nooit meer dan 
0.5 ohm bedragen. Voor het afrege- 
len van de capaciteits bereiken dient 
men over een vrij nauwkeurige poly- 
styreen of mica condensator te be- 
schikken, waarvan de capaciteits- 
waarde tussen 1пҒ еп 10nF mag lig- 
gen. Zet de meter op het 2nF bereik 
en druk de 'read-knop' in. De uitle- 
zing zal daarop gedurende een à 
twee seconden instabiel zijn en daar- 
na een zeer lage waarde aangeven. 
Sluit nu de testcondensator aan. In- 
dien men nu de read-knop indrukt, 
dient het display de capaciteitswaar- 
de van de testcondensator aan te 
geven. Is dit niet zo, dan dient men 
RV5 te verdraaien totdat dit wel het 
geval is. Schakel nu over naar het 
volgende meetbereik. De uitlezing 
dient nu een tiende van de eerder 
aangegeven waarde te bedragen. In- 
dien dit niet zo is, dient men RV6 te 
verdraaien totdat het display de juiste 
waarde aangeeft. Indien men nu naar 
het laatste bereik overschakelt, dient 
de uitlezing een honderdste van de 
oorspronkelijke waarde te bedragen. 
Herhaal tenslotte het gehele afregel 
proces voor de condensator berei- 
ken, om te controleren of RV5 en RV6 
correct ingesteld zijn. Met uitzonde- 
ring van een kleine offset is de capa- 
citeits meting over het gehele gebied 
lineair. 

Men dient zoveel mogelijk bereiken 
te controleren, om zó eventuele fou- 
ten in het metercircuit te kunnen 
opsporen. De batterij kan men testen 
door SW2 op DV volt en SW1 op 20M 
ohm inte stellen. Het weerstandsnet- 
werk is zo gedimensioneerd dat het 
display 10.00 aangeeft bij een span- 
ning van 7 volt. Wanneer de spanning 
beneden de 7 volt terecht komt, zijn 
de meetresultaten niet meer te ver- 
trouwen en dient men de batterij door 
een nieuwe te vervangen. 







TORY 
(OFT BOARD) 


Bij schakelaar sektie SW2B/SW2C toevoegen midden 
onder bij aansluiting gestreepte lijn nr 11, rechts hiervan 
10 omwisselen x en 4 bij dit dek 


DE LAATSTE 
WERKZAAMHEDEN 


Om het display te beschermen tegen 
uitwendige invloeden dient men over 
een ongeveer 1.5 mm dik doorzichtig 
perspex plaatje van 65 bij 40 mm te 
beschikken. Dit dient men op een of 
andere wijze op de achterkant van 
het frontpaneel te bevestigen. Plaats 
de drukknop op het frontpaneel. 
Zorg er daarbij voor dat de stand van 
de pennen van de drukknop overeen- 
komt met de bijbehorende bevesti- 
gingsgaten in de printplaat. Bevestig 
op identieke wijze de aan/uit-schake- 
laar op het frontpaneel. 

Plaats de twee condensator voetjes 
op de achterzijde van de printplaat en 
verbind de soldeerpunten met de 
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INPUT 
д COMMON 


Fig. 4. De bedrading van de 
weerstanden schakelaars SW1 en SW2. 


bijbehorende vero-pennen. Plaats nu 
de printplaat in zijn definitieve positie 
parallel aan het frontpaneel. Bevestig 
vervolgens de veerringen van de 
weerstanden schakelaars. Het dis- 
play dient zich nu tegenover de eer- 
der bevestigde perspex plaat te be- 
vinden. Zet de schakelaars verder in 
elkaar, en verbind de aan/uit schake- 
laar, de drukknoppen en de conden- 
sator voetjes met bijbehorende pen- 
nen. Verbind de voedingsdraden met 
de aan/uit schakelaar. Leg de beno- 
digde draad verbindingen tussen 
SW1A еп SW1B en de 2A positie van 
SW2C. 

Bevestig de drie contactbussen op 
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Fig. 5. Overzicht van de op de print 
gemonteerde onderdelen. Punten welke 
met een П gemarkeerd zijn, geven aan 
dat hier de voor- en achterkant van de 
print met elkaar doorverbonden zijn. 
Punten welke met een ж gemarkeerd 
zijn, geven de diverse eindpunten aan. 
In deze figuur is slechts de printlayout 
voor één kant van de print te zien. 


Fig. 6. Overzicht van de volledig 
opgebouwde printkaart. 


Fig. 7. Overzicht van de volledig 
gebouwde printkaart. In dit geval heeft 
men tevens een goed overzicht van de 
bedradings structuur rond de 
schakeldekken. 


het frontpaneel en verbind de 0,1 
ohm weerstand en de zekeringhou- 
der zoals aangegeven in de figuur. 
Leg tenslotte de nog benodigde 
draad verbindingen tussen SW1 en 
SW2. De batterij kan men met behulp 
van een eenvoudige aluminium beu- 
gel op zijn plaats bevestigen. Men 
kan hiervoor ook in de handel ver- 
krijgbare speciale houders voor HP7 
batterijen gebruiken. Draai vervol- 
gens alles vast. De digitale multime- 
ter is nu klaar voor gebruik. 

Maak, indien u deze nog niet heeft, 
van soepel draad, dat geschikt is voor 
alle typen metingen nog enkele 
meetsnoeren. e 
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f 425, — 
uit voorraad 
leverbaar 


Compleet wisapparaat 


voor PROM's met 
ingebouwde tijdschakelaar. 
Wist 10 PROM's tegelijk. 


ІБоспосго 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 





ПИ? Super 
Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


' Ze Ni. e D 
ER 224 ШІ en 
ИКЕ 1 МІ Е loudspeakers 
Tel. 02908-4551. 


Voor folders IMF sion line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 





Wordt binnen 4 maanden ZENDAMATEUR 


ROTOR Vraagt uitvoerige documentatie aan 
bij ROTOR LEERGANGEN POST- 
SCHRIFTELIJKE BUS 17 DEN DOLDER Tel. 030- 782439 


LEERGANGEN 


© ZENDAMATEUR A-C en D Rotor Leergangen 


e MICROPROCESSORS VOOR DE MEEST DOELTREFFENDE 
e ONTWERPEN VAN BEGELEIDING BĲ UW ELECTRONICA 
DIGITALE SYSTEMEN STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY 
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ETI ONDERDELEN SERVICE 


VAN ENKELE SPECIALE PROJECTEN KUNT U 
COMPLETE SETS ONDERDELEN BESTELLEN 








Aug. 77 S68 VDU deel 1 


Febr. 78 Digitale thermometer 
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O Bijgesloten een giro- of betaalcheque 


О Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETl-onderdelen service 


О S.v.p. leveren direct/via mijn handelaar 


gesloten enveloppe opsturen aan: ETI-ONDERDELEN SERVICE POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 









































7492 275 | 7805 8.25 
VIA UW HANDELAAR OF DIRECT МА ETI CT 923 Қадым 3154 92 
ONDERDELENSERVICE DOOR OVERMAKING CD4040 575 № 17107 58.50 
VAN НЕТ BEDRAG + VERZENDKOSTEN ОР 74042 4.75 № 01707 7.95 
GIRONR. 22.56.026. Verzendkosten kleine kits Балы pu kk coss 625 
f 2,50, complete sets voor 2x200W versterker incl. kast В 7475 2,50 = 

f Қ 25 polige plug — № Mrt. 78 мин option clock 
en voor TRANSCEDENT 2000 Synthesizer kit f 15,—. | 55 vorige contra plug E (uh 100 
Е MK50362N 36,50 
2 E ORP12 7.00 

POWERSLAVE 2x200 Watt Vermogensversterker Sept. 77 TV spel Audio expander compressi 
Kitnr Inhoud Prijs: AY-3-8500 3850 Gun - 
1 Epoxy printen voor vermogensversterker f 26, 4001 CMOS 1,50 LM747 5,50 
2 Set condensatoren. metaalfilmweerstanden, thermistor cer- f 39,50 4011 CMOS ap, van 650 

met pre-sets enz spoel 100 uH 225 B Lm30) 250 
3 бе! halfgeleiders voor vermogensversterker met bevesti- VDU deel 2 TTY print 

gingsmateriaal, koelvinnen etc. f 170— 74C157 9,25 74С42 476 
4 Stel zware koelblokken, voorgeboord en transistorbevesti MM2102 1075 B av-5-1013 29,50 

gingsbeugels Г 4275 DMB1LS95 790 № aicono! meter 
5  Hingkerntrafo, prim. 0-117-230V, sec. 42-0-42V, 0-15V 0- Basversterker 4017 CMOS 6.85 

15V, electrostatisch afgeschermd rus ВҒҮ50 2.25 
6 Set onderdelen voor gestabiliseerde voeding incl. epoxy Apri! 78 Мин! option clock 

print. bevestigingsbeugel, transistoren, weerstanden, con- 2N1188 = ACY17 - 

densatoren enz f 127, Graphic Equalizer 5LTO2 3750 
7A Set onderdelen voor bulfer/overdriver unit incl. epoxy print, 4136 9.75 М Toerental indicator 

halfgeleiders, condensatoren enz. ALLEEN benodigd voor 4195 9.75 M LMm339 425 

PSI 4001 (verst. zonder meters) / 2350 TIL209 LED 080 # Diepvriezer alarm 
7B Set voor VU meter incl. professioneel precisiemeter epoxy Metaalwerk. frame, front LM3911 8,50 

print, underdelen etu. (ALLEEN voor PSI 4002) r 7125 en achterplaat 5500 Drepp 
B Set diverse onderdelen incl. sockets, verlichte netschake- Houten kast 29.50 № LED hanger 

laar, zekeringhouder, kabels etc. f 19&— Loudhailer 4011 1,50 
9 КАЅТ incl. CHASSIS, geanodiseerde zilver op zwart pane- LM381 8.50 № соза 090 

len. bevestigingsmateriaal enz OPGEVEN waarvoor LM380 575 

POWERSLAVE of STUDIO MODEL (met meters) f 170,50 SC 

Van de kits 1 t/m 7А (òf 7B) heeft u elk 2 nodig еп van 8 еп 9 Digitale trequentiemeter MEI 78 

één: 7413 2,10 ІВ SCHATZOEKER MK2 

— 5 — 74121 200 | 741 geen J 245 

Totaal bedrag van de kits afzonderlijk 7490 245  \мзво 435 

POWERSLAVE PSI-4001 f 1344, 7447 425 № вства 075 

STUDIO MODEL PSI-4002 71439 01707 795 № SYSTEEM 68 CUTS PRINT 

SPECIALE PRIJS VOOR COMPLETE KIT SET: Р51-4001 f 1265— | Reo. SV/1A 650  74ст4 215 

PSI-4002 f 1365,— 74С02 150 

Prijzen incl. BTW excl. verzendkosten Okt. 77 Sweep oscillator 74123 245 

x we eng Trafo 220V 0-15 2x 3VA = 7442 2— 

TRANSCEDENT 2000 SYNTHESIZER BC258 175 № 2114 RAM 34 

Kit compleet met alle onderdelen, teakhouten kast, print, prachtig bewerkt № 2N5163 (243819) 250 № 2112 ВАМ 12,50 

metaalwerk 8С169 085 2101 ВАМ 17,50 

In twee avonden kunt u deze synthesizer bouwen! f 1195 — 7812 6,50 2102 RAM ges 

Ens ee CA3046 (3146) 495 М SLUITERTIJD METER 

ETI Project 427 GRAPHIC EQUALIZER (dec. 77 nr.) CA3080 490 № 4011 1 

Metaalwerk. chassis en bedrukte voor- en achterwand г 55.— М CD4024 4.25 4518 5,60 

Teakhouten kast Г 29,50 Biofeedback GSR monitor 14553 19,50 

Complete set onderdelen (dus excl. metaalwerk en kast) f 390, САЗ130 7,50 4511 5,85 

50/100 Watt versterker DL704 650 
en Lj genus қақы Fe mm MJ2955 875 B 2м5777 4; 
ВС559 065 
Hierbij verzoek Ik u mij de volgende BESTELBON залов вея 5700 № JUNI 78 
onderdelen te willen toezenden. ZN7447 450 B KOGELSLINGEREN 
2М424Е 750 78L15A 1,95 (0,1A) 
ZTX4403 — @ LM3900 390 
ZTX108 1,25 CD4016 3— 
ZTX213 160 № vA170 9.90 
ZN423 895 № Bc212L 0,75 
DL701 650 № всіва( 0,75 
DL707 795 № SKEET SPEL 
Audio begrenzer 4017 3.90 
4049 325 М 4001 1- 
LM301 250 М 4081 130 
Eierwekker 4026 825 
741 250 B METRONOOM 
4017 3,90 
Dec. 77 CPU-print BD140 2,95 
MC650U MPU 65.00 1N4004 Din 
MC8602 495 
Verzend- еп administratiekosten MC3459 — luus 
74LS139 525 # PAARDENRACE SPEL 
MM2112 1375 М 4013 
MM5204Q 6500 f 2x200W VERSTERKER: 
MM5204Q geprogr. met Zie KITS 
иан аны ETI-bug programma 17500 # ULTRASONISCHE SCHAKELAAR 
Adres handelaar DMBILS97 тво № всоав 055 
- LM301A DIL 3,95 
Jan. 78 Tone burst generator 78112 (ОЛА) 1,95 
LM301A 2,50 
Woonplaame: 4520 CMOS 595 № AUGUSTUS 78 
з 4001 CMOS 150  ЕВЕКМЕМТІЕ VERSCHUIVER 
= 4016 CMOS 3,25 мс 1495 prijs 33,25 
j Stereo simulator LCD PANEEL METER 
LM348 650 @ 7106 - 
= Aanraakschakelaar ВС549 075 
Thyr. C106D 6.50 № 3% DIGIT Display 








ЕТІ" meest complete 
programma van Nederland ! 


PA DEZE 4 PAGINA'S GEBRUIKEN ALS 
BESTELFORMULIER 


Adresseren aan: ETI- BOEKENSERVICE POSTBUS 93 BILTHOVEN; 


Vergeet niet de door u ondertekende, doch niet ingevulde betaalcheque of girokaart bij te sluiten. 


ma 


бәз г Тұс”. с 
LT ШШ si 


pria, 
MN 
pom 


kelvoorbeelden met vele 
verschillende IC's, compleet met waarden van de gebruikte componenten, zeer geschikt voor zelfbouw. O.a. 
ontvangers, zenders, leugendetector, digitale voltmeter enz. 
OPAMP OPERATIONSVERSTAERKER - C. Lorenz. 152 blz. Tal van practische schakelingen met waardes 
Kai de gebruikte onderdelen met vele nuttige vergelijkingstabellen. Een goed boek voor de ontwerper en 
zelfbouwer. 
CMOS TTL LINEAR VERGLEICHSLISTE - С. Lorenz. 45 blz. Overzichtelijke vergelijkingstabellen en een 
uitvoerige en nuttige aanvulling van een vergelijkingstabel van een groot aantal veel voorkomende 
transistoren. 
FET - FIELD EFFECT TRANSISTOREN, EINFUEHRUNG, BERECHNUNG, SCHALTUNGEN. C. Lorenz. 44 
blz. Een nuttig werkje voor de doe-het-zelver. 
OPTO - OPTOELEKTRONIK HANDBUCH - С. Lorenz. 106 blz. Infra-rood zender, emitter opto, 
vergelijkingstabellen, LED-sensoren, opto-overzicht enz. Een duidelijk en overzichtelijk boek vol practische 
gegevens voor bedrijf en hobbyist. 
ІС ЕХРЕНІМЕМТІЕН HANDBUCH - С. Lorenz. 123 blz. Veel interessante IC schakelingen voor eenvoudige 
nabouw. Van veel van deze ontwerpen is tevens een print lay-out gegeven voor eenvoudige nabouw. Met 
zijn duidelijke beschrijvingen is dit boek meer dan zijn geld waard. 
ІС BAUANLEITUNGS IC KIT HANDBUCH - C. Lorenz. 112 blz. Ook weer met tal van nabouw-projecten, 
met print lay-outs en onderdelenlijsten, technische gegevens enz. Digitale wekker, frekwentie meter, 
functie-generator enz 
HANDBUCH FUER DIGITALE UND LINEAR INTEGRIERTE SCHALTUNGEN - С. Lorenz. 130 blz. Als de 
andere bekende Lorenz boeken; met duidelijke beschrijvende tekst en tal van practische schakelingen. 
SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITALSCHALTUNGEN DER TTL 74 SERIE. ITT 
Boekenreeks. 156 blz. O.a. Interface schakelingen, KV-diagrammen, tellers, test- en meetschakelingen, 
stuur- en regelschakelingen, aansluitgegevens en uitvoerige beschrijvingen. 
THYRISTOREN, TRIACS, TRIGGERDIODEN, GRUNDLAGEN UND ANWENDUNGEN. ITT boekenreeks. 
104 blz. Basisgegevens, ontstekingsmethoden, toepassingen en gebruik van thyristors en triacs. Uitvoerige 
voorbeelden. 
KAPAZITAETSDIODEN, SCHALTERDIODEN, PIN-DIODEN, GRUNDLAGEN UND ANWENDUNGEN. ІТТ- 
boekenreeks. 109 blz. Uitvoerige beschrijvingen, tal van practische schakelingen, schema's en duidelijke 
foto's van de beschreven voorbeelden. 
ZENER DIODEN, INTEGRIERTE STABILISIERUNGSSCHALTUNGEN UND SPANNINGSREGLER, 
GRUNDLAGEN UND ANWENDUNGEN. ITT-boekenreeks. 93 blz. 
MOSFET CIRCUIT GUIDE BOOK WITH 100 TESTED PROJECTS R.P. Turner. 193 blz. Een duidelijke 
beschrijving van MOSFET's met tal van nuttige nabouw schakelingen. 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS - Ray Ryan. 210 blz. Getallen systemen, Boolean algebra, logische 
schakelingen enz. Een zeer uitgebreid boek met tal van interessante technieken. 
MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC, PROCESSORS, MEMORIES AND INTERFACES. 284 blz. Een 
modern handboek met up-to-date informatie van de meest geavanceerde logische schakelingen, Schotty 
TTL, High Speed ECL, CMOS logic, Microprocessors enz. Een op de practijk gericht studieboek. 
BUILD-IT BOOK OF OPTO ELECTRONIC PROJECTS - C. K. Adams. 243 blz. 48 practische project 
schakelingen met uitvoerige beschrijving, schema's en veel practische tips. 
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339 BUILD-IT BOOK OF SOLAR HEATING PROJECTS - W. F. Foster. 193 blz. Een doe-het-zelf gids voor | 
planning, ontwerpen, het bouwen en installeren van een zonneverwarmingssysteem. Met uitgebreide 

| bouwbeschrijvingen еп veel practische tips. Een zeer goed boek. | 

| 341 BUILD-IT BOOK OF DIGITAL ELECTRONIC TIME PIECES - В. Haviland. 290 blz. Een handboek met print 


О 


lay-outs, scoop testbeelden, schema beschrijvingen van digitale chronometers, klokken, precisie timer, 

| frekwentie periodenmeter, een getij en maand klok, een ster- en zonneklok enz. 

342 MASTER HANDBOOK OF 1001 PRACTICAL ELECTRONIC CIRCUITS. 596 biz. Inderdaad een 

| meesterwerk met zijn 1001 IC- en transistor schakelingen met alle technische gegevens om deze nog na te 
kunnen bouwen ook! Alarmering, audio, versterkers, tellers, logica, counters, voedingen, omzetters, zenders 


- 





enz. Een standaard werk welke elke service werkplaats, lab, ontwerper en zelfbouwer zeer kan worden 
aanbevolen. Je haalt je geld er altijd uit. 

AUDIO HANDBOOK - National. Schema's, grafieken, formules, referentielijsten en uitvoerige 
beschrijvingen van voorversterkers, AM/FM en stereo- en vermogensversterkers. Een veel gevraagde 
uitgave. 

TOWER's INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR. 193 blz. Meer dan 13000 Amerikaanse, Engelse, 
Europese (іа, ook Engeland is Europees) en Japanse transistoren met electrische en mechanische 
specificaties, fabrikaten en verkrijgbare vervangingstypen. Een boek welke in geen enkel service werkplaats 
of ontwikkellab zou mogen ontbreken. 

TOWER's INTERNATIONAL FET SELECTOR. 57 blz. Amerikaanse, Engelse, Europese en Japanse Field 
Effect Transistoren met electrische en mechanische specificaties, fabrikaat en verkrijgbare vervangtypes 
Een boek voor elke ontwerper. 

FM RADIO SERVICING HANDBOOK - Cordon J. King. 206 blz. Een studie boek voor radiotechnici 
Behandelt alle aspecten van FM tot en met het opzetten van de meest geschikte antenne. 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS - Byron Wels. 288 blz. Een goed boek voor 
electronische muziekinstrumentbouwers en liefhebbers. Vol zeer uitvoerige schema's, tal van tips voor 
bouw, reparatie en onderhoud. 

ADVANCED INDUSTRIAL ELECTRONICS - Noel Morris. 348 blz. Feedback Amplifiers, Active Filters, Pulse 
shaping and switching circuits, sweep generators, counting and tuning schakelingen, High Power 
electronics, Closed Loop Control systemen, servosystemen en nog veel meer. Een studieboek met 
practische schakelingen voor de industrieel gerichte electronicus. 


TREASURE UNDER YOUR FEET - Roy Volker. 125 blz. Een boek voor de hobbyist-schatzoeker. In feite 
een aantal verhalen waarin een aantal schatzoekers hun ervaringen vertellen. Leerzaam en boeiend. 

IN THE WAKE OF THE GOLDEN GALLIONS - Roy Volker. 149 blz. Een ware geschiedenis van het duiken 
naar Spaans goud o.a. met een onderwater schatzoeker 

BUILD YOUR OWN ELECTRONIC EXPERIMENTORS LABORATORY USING IC's - B. B. Babani. 91 blz. 
Een eenvoudig boekje met een schat aan practische informatie met o.a. een low-cost scaler, digimeter, 
synchronous gating unit for audio testing enz 

ELECTRONIC CIRCUITS FOR MODEL RAILWAYS - Babani. 89 blz. Een brok interessante informatie voor 
modelspoorwegbouwers. 

HANDBOOK OF ELECTRONIC CIRCUITS FOR THE AMATEUR FOTOGRAPHER - Babani. 79 blz. Een 
boekje vol tips voor de fotograaf. Hoe М) een groot aantal electronische apparaten eenvoudiger kan maken 
enz. Een boekje welke wij elke amateur fotograaf van harte aanbevelen. 't Is geen geld voor zoveel tips 
ESSENTIAL THEORY FOR ELECTRONIC HOBBYIST. 118 blz. In vogelvlucht door de eenvoudige 
electronica naar onze mening voor de NIET-electronica hobbyist, die er toch iets van af wil weten, b.v. de 
modelbouwer. Een verzameling heel eenvoudige formuletjes en schakelingetjes. 

SOLID STATE SHORT WAVE RECEIVERS FOR BEGINNERS. 91 blz. Veel voor weinig geld. Met tal van 
nabouw schakelingetjes met onderdelenlijsten enz. 

HI-FI, PA, GUITAR AND DISCOTHEQUE AMPLIFIER DESIGN HANDBOOK - Babani. 139 blz. Een goed 
doch goedkoop werkje met tal van 'oldfashioned' schakelingen met nog die oude goede buizen. (De buizen 
nog steeds bij ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den Dolder te verkrijgen). 

50 PROJECTS USING RELAYS, SCR's AND TRIACS. 101 blz. Met uitvoerige beschrijvingen van tal van 
eenvoudig na te bouwen schakelingen. Interessant voor elke radioamateur. | 


MODERN CRYSTAL- AND TRANSISTOR SET CIRCUITS FOR BEGINNERS - Babani. 48 blz. Gewoon leuk. 
Vaar pa of 7'п zoon(tje) of voor beiden. Daar hebben we ze weer de ouderwetse kristal ontvanger. Ook een | 


EEE Gi 





paar andere torresetjes. 

HANDBOOK OF TESTED TRANSISTOR CIRCUITS. 51 blz. ‘Handbook’ is voor dit dunne boekje wel wat 
overdreven doch de inhoud is z'n geld dik waard. Leuk om erbij te hebben. 

FUN AND GAMES WITH YOUR ELECTRONIC CALCULATOR. 63 blz. Erg goed. Een dun boekje maar met 
veel inhoud. 


PCC's REFERENCE BOOK OF PERSONAL AND HOME COMPUTING. 248 blz. Een boek vol informatie 

voor de computer hobbyist. Adreslijsten, referencylijsten, club adressen, een komplete listing van een TINY 

BASIC INTERPRETER voor een 8080 of Z80, gegevens over tal van kits en Personal Computer systemen. 

| Een waardevol boek voor ieder die een computer bezit of hen die eerst een soort marktverkenning willen 
verrichten. 

| ІС ОРАМР СООКВООК - Walter С. Jung. 586 blz. Een veelverkocht uitvoerig studieboek met tal van 

| practische schakelingen en veel technische data bladen. Aanbevolen boek voor electronica studerenden en 

| 
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ontwikkellab's. 

IC TIMER COOKBOOK - Walter C. Jung. 280 blz. Als de IC OPAMP Cookbook van dezelfde schrijver is 
ook dit een echt op de praktijk gericht studieboek. Uitvoerig worden de practische schema's besproken en 
de onderdelenwaardes berekend en gegeven. 


О 
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MODERN ELECTRONIC MATHS - J. R. Clifford. 684 blz. Zonder meer een aanbevolen boek voor de 

electronica student, alleen al om de vele interessante tabellen. Behandelt basis wiskunde, algebra, 

trigoniometrie, logarithmen, hoe te werken met binaire getallen, octale en hexadecimale getallen, Boolean 

algebra, grafieken, nomogrammen eenvoudige differentiaal- en integraal rekenen met vragen en op het 

eind van het boek de antwoorden. Erg goed. 40,50 
FREQUENCY SYNTHESIZERS - Vadim Manassewitch. 524 blz. Een uitvoerig handboek met schema's en 
rekenvoorbeelden. O.a. Frequency Synthesizers, System Analysis, Shielding, Analog Phase, Locked Loops, 

Digital Phase Locked Loop enz. Een boek voor de specialist. Fraai ingebonden. 127,50 
LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATIONS - С. B. Clayton. 263 blz. Studieboek voor de gevorderde, 

met veel formules, vragen en antwoorden. Meetschakelingen, signaal processing toepassingen, variabele 
tranconductance systemen, vier kwadrant lineaire versterkers, Phase Locked Loop enz. 34,75 
COBOL WITH STYLE, PROGRAMMING PROVERBS H. Ғ. Ledgard. 148 blz. Principe's van goede 

programma's met tal van voorbeelden om programmeerstijl en kennis te verbeteren. Een veel verkochte 

uitgave; zeer goed. 29,75 
PROGRAMMING PROVERBS FOR FORTRAN PROGRAMMERS - Н. Е. Ledgard. 129 blz. Eenzelfde soort 

boek als "COBOL with style’. Veel voorbeelden en goede beschrijvingen, z'n geld zeker waard. 29,75 
PROGRAMMING PROVERBS - H. F. Ledgard. 133 blz. Een boek waarmee u uw programmeerkennis zult 

kunnen verrijken; veel tips, voorbeelden en listings van talen als BASIC, FORTRAN, COBOL, ALGOL en 

PL/I, met het accent vooral op de eerste twee. Goed en aanbevolen boek voor programmeurs 29,75 
DIGITAL EXPERIMENTS - R. E. Gasperirfi. Veel gegevens еп data sheets over tellers, flip-flops, 

multiplexers, BCD, BCD to Decimal decoders, LED displays en veel meer. Groot formaat, duidelijk 

geschreven boek, speciaal voor de ontwerper. 39,75 
MICROPROCESSORS NEW DIRECTIONS FOR DESIGNERS. 135 blz. Electronic Design. Een verzameling 
overdrukken uit genoemd tijdschrift. Veel first-class informatie geschreven door tal van experts. 49,00 
THE BASIC WORKBOOK. 117 blz. Vlot geschreven en vlot te lezen werkboek voor de beginnende 

programmeur. Loops, functions, iets over input/output, strings, het ontwerpen van grotere programma's 

enz. Met tal van praktische, met de printer uitgewerkte voorbeelden en complete listings. Een heel goed 

werkboek! 24,75 
MICROPROCESSOR BASICS - Electronic Design. 215 blz. Niet de BASIC-taal (hoe verwarrend!) doch de 

basis beginselen van microprocessors. Een verzameling bijdragen van experts voor technici en de meer- 

serieuze of moeten we zeggen enthousiaste of meer onderlegde hobby-computer gebruiker. Dit boek is te 
vergelijken met "THE BEST OF BYTE' doch op een hoger niveau voor de meer gevorderde. Bu v.a. blz. 53 

'Build a compact microcomputer with the 8080' compleet met instructieset en programmeer methoden. Of 

b.v. v.a. blz. 101 'Assembly language for microsystems' enz. Het is dus maar wat we onder 'basic' verstaan. 

Een aanbevolen boekwerk, zeker voor bedrijven en ontwerpers. 

HANDBOOK OF DATA COMMUNICATION - NCC Publication. 393 blz. Telephone and telex systems, 

transmission and modulation systems, Data Terminals, Line Control, Data Errors, international data 

communication enz. Een studieboek voor de gevorderde 

THE VIDEO CHEAP СООКВООК - Don Lancaster. 252 blz. Een complete gids voor het zelfbouwen van 
SUPERGOEDKOPE Alphanumerieke en grafische videodisplays met microprocessors. Kompleet met een 

aantal 1:1 print-lay-outs. Een duidelijk, overzichtelijk en uitgebreid boek gericht op de praktijk met een 

grote dosis direct op de man af theorie. Dit boek is evenals de andere Don Lancaster Cookbooks een 
BESTSELLER No. 1. Behandelt o.a.: Software design, Hardware design met KIM-1 Interface TV Interface, 

Complete bouwbeschrijving van de TVT65/8 Video Module en veel meer. Steengoed!! 

ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS - George Kennedy. 774 blz. Geweldig uitgebreid, alomvattend 
studieboek met onder VEEL MEER: Introduction to communication systems, noise, special communication 

circuits, AM-FM, SSB, receivers, transmission lines, Radiation and Propagation, antenna, waveguides, 

microwave tubes and circuits, semiconductor microwave devices, Pulse and Data Communication, Radar 

Systems, selftesting questions en de antwoorden daarop. Een modern opgezet zeer goed studieboek. Als 

bron van informatie aan te bevelen aan zo heel veel zelfstuderenden. 

DATA CONTROL GUIDE LINES - I. R. Sharrat 


Г] 





Г] 
0 
О 
О 
О 
О 
О 
I] 
О 








| [] COMPUTER IN ACTION, HOW COMPUTERS WORK - David D. Spencer. 150 blz. Een overzicht wat en 
hoe met de (micro)computer. Voor hen die een globaal overzicht nodig hebben, b.v. zakenlui en computer 
| verkopers, hen kunnen we dit boek zeker aanbevelen. 


FORTRAN FUNDAMENTALS, A SHORT COURSE - Jack Steingraber. 90 blz. Een korte all-round 
introductie in FORTRAN. Met duidelijke voorbeelden, listings, programma’s en Flowcharts. Zeer aan te 
bevelen voor hen die naast BASIC iets over FORTRAN willen weten of voor de beginnende FORTRAN 
programmeur of de CROMENCO-bezitter die deze krachtige 'hobby-computer' ook met FORTRAN-taal wil 
gebruiken. 

GAME PLAYING WITH COMPUTERS - Donald Spencer. 312 blz. Een boek voor gevorderden. Uitvoerige 
beschrijvingen, listings en tal van voorbeelden en Flowcharts. Spelen als roulette, bingo, casino spelen, 
schaakspelen, Chinese Fan Tan, geschreven in FORTRAN en BASIC. Voor insiders een begerenswaardige 
uitgave. 

GAME PLAYING WITH BASIC - Donald Spencer. 165 blz. Meeting the computer, talking BASIC. It's game 
playing time: gambling games, puzzles, magic squares, games for reader solution etc. met beschrijvingen, 
listings, duidelijke figuren en Flowcharts. Een boek om te smullen, fijne winteravonden lang en de hele 
familie kan meegenieten. 'n Fijn boek. 

WAT IS EEN MICROPROCESSOR? - Horst Pelka. 116 blz. Een NEDERLANDS boek. Nog steeds een 
uitzondering in microcomputertaal. Behandelt de opbouw van een microcomputersysteem, het 
programmeren en een aantal toepassingsgebieden. Een niet al te diepgaande beschrijving. 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1978 39 








тост аре EE ET HESE 











Spelen 
met hetelektronisch 








horst peika 








EI 481 INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS - Burton В. Klein. 267 blz. Voor electronici en medisch 
personeel. Eindelijk een goed boek dat de enorm omvangrijke medisch-electronische apparaten beschrijft. 
Met tal van foto's, tekeningen en duidelijke toepassings beschrijvingen. Onmisbaar voor elke arts, 
geneeskundige en fysiotherapeut. Door enorme internationale oplage bijzonder laag geprijsd voor een 
dergelijk werk. Het gebruik en onderhoud van electromedische apparaten wordt beschreven alsook de 
veiligheid van patiënt en bedienend personeel. Sterk aanbevolen. 
MEMORY DESIGN HANDBOOK - Intel. Uitvoerige gegevens over RAMs, ROMs, serieel geheugen, support 
schakelingen, enz. 2116, 2104, 2107, 5101, en tal van andere chips. Onmisbaar boek voor de ontwerper en 
technici. 
8080 MICROCOMPUTER PERIPHERALS USER's MANUAL - Intel. 87 blz. 8251, 8253, 8255, 8257, B259, 
interfaces, interval timers, DMA controllers enz. Uitvoerige beschrijvingen en technische gegevens. Een 
smulboek voor de ontwerpers. 
HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL LOCATORS - John Potter Shillas. 157 blz 
Uitvoerige bouwbeschrijving en vele tips voor de zelfbouwer van schatzoekers. Een sport welke vooral in 
Engeland de laatste jaren sterke opgang heeft gevonden en die ook in ons land langzamerhand aandacht 
krijgt. Een nuttig boek voor hen die deze profijtelijke hobby willen gaan bedrijven. 











VOOR MEER BOEKEN ZIE OOK ONZE BESTELLIJST UIT DE 
NOVEMBER ETI 


el ffe pin € T 


WAYS TO KNOW | ж | MOSFET i 
AND USE YOUR SOS пає 
Electronic Calculator Ф By Rapa es 


Cookbook 
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AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD.U Zend bovenaangegeven . . . (s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN aan: 

DOLDER, MARTERLAAN 10а VAN DI-ZA 9-18 UUR (ZA TOT 17.00); ETI HEEFT DE 

GROOTSTE SORTERING ELECTRONICA- ЕМ MICROPROCESSORBOEKEN UIT NAAM 

VOORRAAD LEVERBAAR. 


BEDRIJF 


ETI BOEKENSERVICE STRAAT 
POSTBUS 93, BILTHOVEN BITS 


TELER 25% ауық 
NIEUWE ЕТІ BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
Кеп met een totaal waarde van meer dan f 100,- kunnen МА AFD. 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan UITERLIJK BINNEN 14 HANDTEKENING 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT WEER IN BEZIT VAN 
ETI te zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS Bij uw bestelling krijgt u steeds een NIEUWE BOEKEN-SER- 
DE GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande VICE-BESTELLIJST meegestuurd. De prijzen zijn incl. BTW 
aan u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het doch excl. verzendkosten. 
bijsluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTE- ETI-ELEKTRONICA TOP INTERNATIONAAL 
KENDE betaalcheque of girokaart. BOEKEN-SERVICE-BESTELLIJST 
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100.000 ohm/valt, 28 meetbereiken. 
* Üverbelastingsbeveiliging! 

р ilsomschakelaar! 

Gelijksp.: 0,5-2,5-10-50-250-1000 V; 
wissels; 5-10-50-250-1000 V; 
gelijkstr.: 10-50-500 мА, 5-50-500 
mA; weerst: Ахї, Rx10, Rx1000, 
Вх10к, Rx100k; dB.: —20 tot + 62 in 
5 ber. 


Lage Vervorming 

Breed Frequentiebereik 
Monitor uitgang met vol. reg. 
2 VU-Meters 


De energie van de toekomst 


sa 78/79 catalogus met ruim 2000 artikelen en interessante prijzen ligt gratis 
S voor u gereed in 154 TANDY winkels in Nederland en België. 


LF GENERATOR SINUS/VIERKAI 
* Sinus en blokgolf! 
3 Uitgangsniveaus 
beschikbaar! 
Zeer lage vervorming (0.05%/kHz 
Typ) 

Hz - 100 kHz in 4 bereiken 
Uitgangsniveau continue regelbaar 
en afleesbaar in volt en dB op 
grote schaal! 

Ideaal voor amateur en professional ор 
audio gebied! 22-9510 


PRO-II hoofdtelefoon 


tegelijk 


cijferige 
display 
Gelijksp: 0-1000У, wisselsp: 0-500v, 
gelijkstr: 0-200 mA, wisselstr: 0 200 
mA. Weerstand. 0-20 Mohm. 22-198 
65-9005 Netstroomadapter 14,90 


PROFESSIONELE 
AUDIO-MIXER 


ALLER- 
BESTE! 


* Weergaveber.: 10 22.000 Hz 
* Geringe vervorming 

* Licht gewicht 

* Mylar membranen 

33-1006 


* 2 Stereo PU-ingangen RIAA, 
1 Stereo aux ingang, 
1 Microfoon-ingang 

* High Level/Low Level 
uitgangen 

33-9105 


* ЗУ 150 mA cap (0,45W)! 

* Zonneénergie, economisch en 
ecologisch verantwoord! 

Dankzij deze plaat met 6 silicium zonnecellen van 

5 ст? die elk 0,5V max. bij 150 mA produceren, 

kunt u de zonneënergie aanwenden voor uw elek 

tronische schakelingen. U kunt 

een aantal cellen parallel of in 

serie schakelen voor hogere span. 49 95 

ningen en/of stromen. 277-9202 a 


AC-DC 8 MHz 
oscilloscoop 


* Zeer helder en scherp beeld! 

* Мак scherm van 7,5 cm! е Vaste synchronisatie! 
Technische gegevens: 

VERT: Gevoeligheid 10 mV/6 mm. 

IMP.: 1MQ/35PF. 

HOR: Gevoeligheid 250 mV/6 mm 0 - 500 kHz. 
INP.: IMQ/35PF. 

TIJDBASIS: 10 Hz 100 kHz in 4 Bereiken. 


AFM: 200 x 155 x 300 mm. 22-9501 


TANDY voor een ruime keuze 
van meet- en testapparatuur! 


1 kQ/V 
20 kQ/V 
20 kQ/V 
30 kQ/V 


8 hereiken 
18 bereiken 
25 bereiken 
27 bereiken 
50 kQ/V 43 bereiken 
FET VOM 10 M/V 
TRANSISTORTESTER 
VU-METER 70х57 mm 


29,95 
57,50 
74,50 
99,50 
109,50 
169,50 
54,50 
27,50 


• Ideaal als aandachttrekkende 
verlichting! 

Het licht loopt in logische volgorde en één 

voor één van de eerste tot de vierde lamp. 

Technische gegevens: voeding 220V, out- 

put 220V-1000/W per kanaal, logika TTL, 

dingstrafo enz. 277-9203 





.. Mono versterker 20 W 
* Eenvoudige montage, uiterst betrouwbaar 


dankzij Monolitic 20 W IC! 


snelheid regelbaar, aantal 
74,50 
De FM tuner voor iedereen 


uitgangen 4. Deze kit wordt 
compleet geleverd met voe- 

* Compleet, alleen antenne en audio- 

versterking benodigd! 


De maximum voeding bedraagt tweemaal 22V, uit. 
gangsvermogen op 4 ohm: 20 W RMS bij Vcc 2x18 
volt. Uitgangsvermogen bij totale harmonische vervor- 


| ming minder dan 1% freq. 40 Hz-15kHz; winst 30 dB. 


* Been meettoestellen nodig voor afregeling! 

Dankzij zijn "strip-line" techniek (gedrukte spoelen) 
- en zijn keramische filters is de montage van de 
__ tuner kit uiterst eenvoudig. Technische geg.: 3 апа 

loge IC's, FET oscillator, 2 microvolt gevoeligheid, 


| Deze kit wordt compleet geleverd 


met componenten, koellichaam... 
277-9204 


54,50 


ingang 75 ohm, 3 regelbare filters, 
afstemming door varicap diodes, 9 79 50 
tot 14V voedingsspanning. 277-9207 5 





STEREO POWER BOOS 


e 


273-9220 Netstroomtransformator. 
220/240V; 


Primair: 
30V/0/30V, 4A. 


Chassis en accessoires 
voor stereo power booster 
RACK 19" x 150 mm. Stevige alu 
minium frontplaat (3 mm dik) met 
verchroomde handgrepen en kast. 
Met 2 kits 80W (277 9206) en 
een transformator (273-9220), 
secondair: bouwt zelf uw versterker van 


TER 
в 3 


Kit voor power booster - 80 W 


* 2 Darlington power transistors! 

| • 2 Koellichamen geïsoleerd van cha: 
Bouwt uw eigen power booster met een uitgangsver- 
mogen van 80 watt RMS. Weergavebereik: 
15-45.000 Hz bij 5 W en 20-20.000 Hz bij 50 W. 
Vervorming: max. 0,06% bij 1 kHz tot 75 W. 


Signaallruisverhouding: —80 dB. 
89,50 





Digitale precisiemillivoltmeter 


|. 
| Deze 


49,90 2x80 watt RMS! 277-9205 
Auto. polariteits- en 
overflowindicatie! 


Lt 89,50 


kit (opgebouwd rond het ICL7107 IC van 


Intersil) onderscheidt zich van alle andere kits 


| door 


zijn kleine afmetingen (40x85 mm), zijn 


grote cijferhoogte (12 mm) еп zijn enkelvou. 


dige 


e. 
Ingangsimp.: 10 MQ. 


EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS: HIFI App., luidspr., cassette rec., radios, tuners, 
draaitafels, versterkers, banden, cassettes, hoofdtel., microfoons, equalizers, rekenmachines, 
antennes, gereedsch., alarm inst., kits, micro-computer, transistors, condensat., diodes, 
transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken, kasten, knop. 


реп, intercoms… 


voedingsspanning tussen 8 en 30V. Met 


271-9208 


SS Ingangsimp. 1 Mohm. Met instruc- 
ties en alle componenten. 277-9206 

Piëzo-elektrische nagalmeenheid 
* Bouwt zelf uw nagalmversterker! 
*  Maakt het geluid nog realistischer! 
Frequentiekarakteristiek: 100-5.000 Hz. 
Ingangsimpedantie: 16 Q. Uitgangsim- 
pedantie: 600 ©. Vertraging: 2 secon- 
den. Afmetingen: 240 x 55 x 30 mm. 
271-9201 


Er zin meer dan 7000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio Shack in USA) over de gehele 
wereld! 25% korting op alle onderdelen en 17% op meetinstrumenten bij afname van meer 
dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland: Vijzel- 
gracht 7, Amsterdam, 020-250298. België: Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. 


“Prijzen kunnen enigszins verschillen in Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 











SYSTEEM 


met tal van tips en uitbreidingsmogelijkheid 
tot 40k Geheugen door hr. Jansen 
Wageningen 


Veel lezers hebben het ETI Computer- 
Systeem 68 nu werkend en zijn er 
gelukkig mee. Velen hebben fouten en 
/ tegenstrijdigheden ontdekt. We geven hier 
alle ons bekende gebreken, zelfs de 
‚allerkleinste en die, welke we al eerder 
į] vermeld hebben. Om het geheel 
overzichtelijk te houden wordt elke print 
| uit Systeem 68 apart besproken. We 

L beginnen met de belangrijkste print die 
absoluut foutloos moet werken: 









C. De CPU-print mist een verbinding bij de klok-logica. Pen 
11 van ІС2 (MC 8602) moet verbonden worden met pen 5 
van datzelfde IC (zie schema). 


CPU-print 





D. Aan de kloksignalen die op de $2 еп p1 ingangen van de 








Еге ін MPU aangesloten moeten worden, worden bijzondere 
cix iw eisen gesteld. Zo moet bijvoorbeeld de OVER- en UNDER- 
бі Ez IP SHOOT onder een bepaald maximum blijven (zie fig. 1a). 
odii Om deze OVER- en UNDERSHOOT zo laag mogelijk te 
uri houden dient men twee weerstanden van 220 tussen de 
Sek MPU еп de buffers (ІСЗ, MC3459) te plaatsen, zie fig. 1b. 

E Е Bovendien zijn op de print de verbindingen tussen de 

1 buffers (1СЗ) en de ф1 еп $2 van de MPU verwisseld. Het 






—á schema is wat dit betreft korrekt. Het beste kan men de 
жай: twee koperbanen tussen ІС1 еп ІСЗ doorkrassen еп met 


A. In ETI jan. Nr. 1, 1978 staat op bladzijde 11 een boven- 
aanzicht van de CPU-print afgebeeld. Op deze tekening 
zijn de verbindingen DO t/m D7 naast de MPU en de ROM's 
foutief genummerd. DO moet D7 zijn, D1 moet D6 zijn, D2 
moet D5 zijn etc. De nummering is aan beide uiteinden van 
de verbindingen omgedraaid, dus de verbindingen hoeven 
niet veranderd te worden! 


E: 
Le 
= 
ш. 
= 


EN 
Р 
Б 
Е 
N 
S 
x 






B. Pen 7 van de konnektor is verbonden met het enable 
X100 signaal dat nergens in het systeem gebruikt wordt. 
Het enable X200 signaal echter is nodig voor de TTY-print 
maar dit signaal is niet op de konnektor aanwezig. Het 
beste kan men Pen 7 van de konnektor loskoppelen van het ^ 
enable X100 signaal en verbinden met X200 (pen 10 van IC 


4). 





ШШШ 
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Fig. 1A. Clock Timing Waveform 


Overshoot 








05V Clock Overlap 


measurement point 


ү, MC 3459 


Klokoscillator 
MC 8602 


ROM. 
enable 


twee weerstanden van 220 kruislings doorverbinden zodat 
pen 6 van IC3 via de weerstand verbonden is met pen 3 van 
ІСІ еп pen 8 van ІСЗ via de weerstand met de pennen 36 еп 
37 van IC1 (zie foto). 
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Vos 


Уінстіп 
Vos 
tos 


Undershoot 
'os 


vos 
Ми cmax 


2 extra 
weerstanden 


Connector 


DS (pen 5) 





E. De CPU-print mist een klein stukje koperbaan dat tussen 
de pennen 9 en 10 уап IC8 door moet lopen. Pen 15 van IC8 
moet namelijk verbonden zijn met het kopereilandje dat 
met D7 gemerkt is. (Zoals al eerder opgemerkt waren de 
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EEEN CN | 

SCHER ЕШ E 
ХЫ EN EN 

Sx UE 
EN 





EE 
aansluitingen DO t/m D7 verkeerd genummerd. Het gaat 
hier dus eigenlijk niet om D7 maar om DO.) 


Fig. 3 





F. Als de MPU data uit de RAM of ROM van zijn eigen print 
wil lezen worden de databuffers (2 x81LS97) ook ingescha- 
keld. Dit betekent dat zowel deze buffers als de ROM of de 
RAM hun data op de databus van de MPU zetten. In ETI Nr. 
5 werd een mogelijke oplossing voor dit probleem gegeven. 
Het nadeel van deze oplossing is dat de R/W uitgang van de 
MPU rechtstreeks op de konnektor komt om als WDS 
dienst te doen. Dit betekent dat de WDS met slechts één 
TTL poort belast kan worden en bovendien moet men er 
dan rekening mee houden dat WDS alleen dan geldig is als 
УМА. {2 Лааа is (omdat het WDS signaal nu niet verkregen 
wordt door VMA.(52 en R/W samen te voegen). In fig. 2 staat 
een betere oplossing getekend. Hierbij worden door mid- 
del уап IC5b en een nog niet gebruikte nand van IC3 twee 
RDS en twee WDS signalen verkregen. Namelijk één RDS 
en één WDS voor de hardware achter de buffers (dus voor 
alle printen behalve de CPU-print zelf). En één RDS en één 
WDS voor de hardware, vóór de buffers, dus de beide RAMs 
en de beide ROMs op de CPU-print (hiervan is het RDS 
signaal eigenlijk overbodig). 

In fig. 3 staat voor de duidelijkheid een waarheidstabel 
volgens het schema van fig. 2. Voor deze laatst genoemde 
oplossing dient men de volgende wijzigingen te maken: 
De koperbaan tussen de pennen 2 en З van IC5 moet door- 
gekrast wordt. Pen 2 van IC5 moet men met de R/W uitgang 
van de MPU verbonden laten blijven. De nu vrij gekomen 
pen З van IC5 moet verbonden worden met pen 11 van IC3, 
dit is namelijk de uitgang van de nog niet gebruikte nand. 
De ingangen van deze nand moeten verbonden worden 
met het RAM-enable en het ROM-enable signaal. Dus pen 














Vooraanzicht van het systeem zonder voedingsunit. Rechts 
achterin de kast is duidelijk de eventuele extra regulator voor 
de VDU te zien en links naast de CUTS-PRINT is het extra 
printje voor de geheugenuitbreiding te zien. 
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WAARHEIDS TABEL VOOR IC 5B VOLGENS FIG. 2 















voor de hard- 
ware buiten de 
CPU-print 











voor de hard- 
ware ор de 
CPU-print 





X — don't care 






12 van IC3 kan bijvoorbeeld verbonden worden met pen 15 
van ІС5 (ROM-enable) еп pen 13 van ІСЗ met pen 12 van 
ІС4 (RAM-enable), hierbij hoeft niets doorgekrast te wor- 
den. Verder moet pen 4 van ІС5 verbonden blijven met de 
konnektor (pen 5) en de buffers (pen 1 van IC9 en IC10). 
Maar de verbinding tussen pen 4 van ІС5 en de beide RAMs 
(pen 14 van IC6 en 7) dient weggenomen te worden. Pen 5 
van ІС5 moet verbonden worden met de konnektor реп 6, 
hierbij moet de verbinding tussen de konnektor pen 6 en 
ІС5 pen 7 doorgekrast worden. Pen 5 уап ІС5 moet ook 
naar реп 19 уап de beide buffers (ІС10 en ІС11). Tenslotte 
moet men pen 6 van ICS als enige verbinden met de R/W 
ingangen van de beide RAMs (pennen 14 van IC6 en IC7). 
Pen 7 van IC5 dient nergens mee verbonden te zijn. 


VDU-PRINT A 

VDU-print A van ETI microcomputer systeem 68 bevat alle 
timing hardware voor de hele VDU. De meeste fouten in 
systeem 68 kwamen op deze print voor. Het schema en het 
printontwerp bevatten verscheidene fouten die erg moeilijk 
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vast te stellen zijn zonder de juiste apparatuur. De meeste 
hiervan hebben we in vorige uitgaven al vermeld maar voor 
de volledigheid geven we ze hier nog eens, samen met nog 
een paar punten die naar voren gekomen zijn. 


A. IC2 mist de verbinding van de pennen 7, 6, Зеп 2 naar de 
massa. Pen 8 van ІС4 moet ook met de massa verbonden 
worden. 


В. Op bladzijde 12 van ЕТІ Nr. 8 is bij de komponentenop- 
stelling de draadbrug tussen IC10 pen 1 en IC9 pen 6 
weggelaten. Deze draadbrug dient links boven IC12 te 
komen. 


C. In het schema van VDU-print A zijn pen 11 van IC13, pen 
6 уап ІС14 en de ingang van IC12b verbonden met pen 6 
van ІС5с. Dit is niet juist, zij moeten niet met pen 6 van IC5 
maar met pen 8 van ІС5 (ІС5а) verbonden zijn. De print is 
wat dit betreft korrekt. 


D. In hetzelfde schema is de ingang van nand IC12a 
verbonden met de uitgang van de nand IC7d (pen 8) dit 
moet echter IC7c pen 6 zijn. 

Als dit niet veranderd wordt, wordt het eerste karakter op 
iedere regel herhaald en het laatste karakter gaat verloren. 
Om dit te veranderen kan men het eenvoudigst de koper- 
baan tussen IC7 реп 8 еп ІС12 pen 9 doorkrassen en de nu 
vrijgekomen ingang van ІС12 (pen 9) verbinden met pen 6 
уап ICH, 


E. Op het schema van VDU-print A is te zien dat de uitgang 
van nand IC11b twee maal geinverteerd wordt alvorens hij 
verbonden is met de klok ingang van ІС16 (pen 13). Dit is 
niet juist, de uitgang van IC11b moet na één maal inverte- 
ren verbonden zijn met pen 13 van IC16. Men dient dus pen 
13 van IC16 los te krassen en te verbinden met de uitgang 
van de nand IC11c (pen 6). 


F. Veel hobbyisten hadden moeilijkheden met de klok 
oscillator; het beeld wilde niet stil blijven staan. Het bleek 
dat de VDU-print erg gevoelig was voor een rimpel op de 
voedingsspanning, reeds een kleine rimpel veroorzaakte 
een behoorlijk onstabiel beeld. In het prototype hebben we 
daarom dan ook de VDU-print voorzien van een eigen 
spanningregulator, namelijk de мА 7805. Deze regulator 
hebben we aan de achterkant van de kast gemonteerd, zie 
foto. 

De ongestabiliseerde spanning die over C1 (van de voe- 
dingsunit) staat is via een nog niet gebruikte konnektor- 
pen aan de ingang van de 7805 gelegd. De uitgang van de 
7805 werd vervolgens verbonden met de konnektor van de 
VDU en wel pen 1 (oorspronkelijke +5 Volt die op deze pen 
aangesloten zat moet er natuurlijk wel af). 

Deze extra regulator deed wonderen wat betreft de stabili- 
teit van het beeld. Het bleek echter dat men nu het beeld wel 
goed stil kon krijgen maar er vielen soms delen van karak- 
ters weg (soms ook hele karakters). Hiervan is de klokoscil- 
lator de oorzaak. De uitgang van de klokoscillator is name- 
lijk rechtstreeks verbonden met de klok-ingang van IC2 en 
óók met de klokingang van de CAB (IC14). 

Nu is het zo dat de CAB klokt op de POSITIEVE flank van 
het oscillatorsignaal terwijl de 7492 (IC2) op de NEGATIE- 
VE flank klokt. Hierdoor is de klokoscillator moeilijk in te 
stellen. Als men namelijk aan de instelpotmeter draait 
zullen de weggevallen delen van de karakters meer en meer 
terug komen maar draait men dan nog verder dan kan de 
T.V. of de monitor de zaak niet meer synchroniseren. De 
oplossing is vrij eenvoudig: men moet één van de twee 
klokingangen, dus de klokingang van de CAB of de klokin- 
gang van ІС2, inverteren. 

Nu zit er gelukkig op de print nog een latch (ІС16) die maar 
voor de helft gebruikt wordt, de andere helft kan men dus 
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gebruiken als twee inverters. In het prototype hebben we 
de klok van de CAB geinverteerd. 

Dit is als volgt gebeurd: 

De klokoscillator uitgang is losgekoppeld van IC14 pen 6 
en van IC2 реп 14. IC14 pen 6en IC2 pen 14 dienen ook van 
elkaar losgekoppeld te worden. De oscillator uitgang dient 
nu alleen verbonden te worden met de DATA-ingang van 
de latch 7475 (IC16 pen 7). Om de 7475 als inverter te laten 
werken dient men de pennen 4 en 5 van dit IC door te 
verbinden. Op pen 8 van de 7475 staat nu het geinverteerde 
kloksignaal, dit wordt dus doorverbonden met IC14 en pen 
6. Op pen 9 van de 7475 staat het niet geinverteerde 
kloksignaal, dit wordt verbonden met ІС2 pen 14, zodat de 
latch meteen dienst doet als buffer. 

Na deze laatste twee genoemde wijzigingen (extra regula- 
tor en klok inverteren/bufferen) ontstond bij ons prototype 
een uitstekend stilstaand beeld. 

Het is wel zinvol om in het frontje van de VDU-UNIT een gat 
te boren zodat men de klokoscillator makkelijk kan afstel- 
len. Mocht men het lastig vinden dat de klokoscillator een 
kleine opwarmtijd nodig heeft (vaak merkt men hier niets 
van) dan kan men altijd nog overstappen op een kristalos- 
cillator. 


G. Een van de voornaamste fouten van de VDU komt pas 
naar voren als de CPU-print aangesloten en getest is. Op 
diverse plaatsen op een regel kunnen zomaar karakters 
verschijnen, meestal op de 8e, 16e en 32e positief vanaf het 
begin van een regel, terwijl de karakters die er moeten 
staan onderdrukt worden. Dit probleem doet zich voor als 
de CMOS karakterteller CD4040 (1C13) niet snel genoeg is. 
In ons prototype gebruikten we een IC van National Semi- 
conductor die in het algemeen iets sneller zijn dan die van 
andere fabrikanten. Maar nog zijn er exemplaren van NS 
die niet snel genoeg zijn. Men kan het beste IC13 en IC8 
verwisselen in de hoop dat IC8 toevallig wel snel genoeg is. 
Helpt dit niet dan kan men meerdere IC's (CD4040) uitpro- 
beren. Men zou IC13 ook kunnen vervangen door een TTL 
teller, bijvoorbeeld twee maal 74LS93, of beter nog de 
nieuwe 8 bits binaire teller: 74LS393 (deze is jammer 
genoeg niet pin-compatible met de 4040 zodat dan een 
aantal wijzigingen noodzakelijk zijn). 


H. Sommige drukfouten maken het kontroleren ook lastig. 
Augustus 1977 bladzijde 14: 'IC2 реп 1 - 9,375 MHz’ moet 
zijn: 'IC2 pen 14 - ....'. Aug. 77 blz. 14: De ‘groter dan en 
'kleiner dan' tekens zijn onderaan de tweede kolom wegge- 
vallen. Het 'groter dan' teken komt voor het 'vraagteken' en 
het ‘kleiner dan" teken voor het 'is gelijk’ teken. 


1. Van de drie extra mogelijkheden om een karakter weer te 
geven (inverterend, grijs of knipperend) kan er slechts één 
tegelijk gebruikt worden in plaats van de genoemde twee. 
De VDU-out subroutine plaatst namelijk de volledige 7 bit 
ASCII code in de VDU-ram in plaats van de 6 bits die ook 
voldoen. Het 8e databit kan nu dus als enige gebruikt 
worden voor een van de genoemde weergeefmogelijkhe- 
den. 


VDU-PRINT B 
A. Op de print is de verbinding onder IC 28 die pen 16 van 
1C24 moet verbinden met реп 7 van ІС28 weggevallen. 


B. Dat de DM8679 in kombinatie met de DM8678 gebruikt 
zou kunnen worden voor lower case en upper case karak- 
ters is jammer genoeg onjuist. National Semiconductor is 
niet van plan de 8679, die in hun databoek vermeld wordt, te 
produceren maar wel een 8678CAH die de lower case 
karakters geeft. De 8678CAH kan samen met een 8678CAB 
gebruikt worden maar dan is er een extra latch (b.v. de 
7475) nodig om het extra databit te latchen en om de 
tweede chip enables te sturen. 
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565 


С. De resterende problemen met VDU-print В zijn een 
gevolg van het niet verkrijgbaar zijn van sommige onderde- 
len. De 74C157 kan vervangen worden door een 74LS157 
maar niet door een 74157!! Voor de buffers DM81LS95 
bestaan geen equivalenten. 


TTY-PRINT 





Е, 


А. Op bladzijde 24 уап ЕТІ Nr. 2 77 zijn de ongebruikte 
uitgangen уап ІСІ genummerd met 320 t/m 370, dit moet 
echter 220 t/m 270 zijn. 


B. Uit de datasheets van Motorola blijkt dat het adres op de 
adres-bus alleen dan stabiel is (geldig is) als de VMA (Valid 
Memory Adres) uitgang 'hoog' is, zie fig. 4. Men kan in fig. 4 
zien dat als УМА 'laag' is, de data ор de adres-bus not valid’ 
is, dus theoretisch kan er dan elk adres op de adres-bus 
staan. Stel nu dat er op zo'n moment het adres 7202 op de 
adres-bus staat, dan wordt de DS van de UART 'laag' dit 
betekent dat de UART dan data gaat verzenden wat natuur- 
lijk niet de bedoeling is. Het gaat ook fout als toevallig de 
adressen 7203 of 7204 op de adresbus komen te staan. 

Het is dus, om dit te verhelpen, strikt noodzakelijk dat de 
adresdecoder IC1 (7442) alleen dan geënabled wordt als 
ММА 'hoog' is. Dit kan bereikt worden door de C-ingang 
van IC1 pen 13 los te koppelen van konnektor pen 25 en 


deze te verbinden met konnektor pen 8 (die nog vrij is), 
door gewoon de draadbrug 'D' aan de kant bij de UART los 
te halen en in het gat W' te solderen. Deze konnektor pen 8 
verbindt men aan de 'female' konnektor door met het 
VMA.g2 signaal dat afkomstig is van de CPU-print en wel 
van konnektor 8, zie tabel 1. Hierdoor kunnen de enable 
signalen voor ІС 4 en 7 (dus de enables voor UART a en b) 
afkomstig van IC1 alleen dán 'laag' worden als VMA 'hoog' 
is én als ($2 'hoog' is. Nu is men er zeker уап dat de UART 
alleen dan zijn parameterregister verandert of de DAV-line 
reset of data gaat verzenden als de MPU dat ook wil. Deze 
verandering heeft wel als gevolg dat de enables 270 t/m 240 
die van IC1 afkomen niet meer te gebruiken zijn. 


C. Op de komponentenopstelling van bladzijde 47 in ETI 
Nr. 3 moeten de verbindingen 'D' en 'F' gekruist worden. 
Anders staat op de A-ingang van IC 1 A6 i.p.v. A4 en op de 
C-ingang van IC 1 A4 i.p.v. A6. Heeft men echter zoals bij 
korrektie B beschreven de C-ingang verbonden met 
УМА 22, dan hoeft men slechts de draagbrug E aan de 
kant bij de UART los te halen en twee gaatjes verder in het 
gat 'D'te solderen. Als men van de TTY-print alleen UART- 
a gebruikt en bovendien de enables die vrij komen van IC 1 
ook niet gebruikt, dan hoeft men deze wijziging niet te 
maken. 


D. Voor de aansluiting van de CUTS-interface zijn de 
signalen SI, SO en het 4800 Hz kloksignaal van de UART 
nodig. Deze signalen moeten dus via de konnektor door- 
verbonden worden met de CUTS-print. Bij het prototype 
hebben we hiervoor de konnektor pennen 3, 4 en 7 ge- 
bruikt, zie tabel 1. In tabel 1 is dan te zien hoe men de 
konnektor aan de 'female' zijde moet verbinden met de 
CUTS-print. e 


Volgende maand publiceren wij het tweede deel van 
deze nabeschouwing op systeem 68. 


TABEL.1 OVERZICHT VAN DE KONNEKTOR AANSLUITINGEN 


konnektor- 
aansluiting CPU TTY CUTS 


GND 


RDS 


оо -чФ ол оого — 


D7 
D6 
D5 


А0 
VDU-enable 
KB-enable 
RDS 


DO t/m D7 
—12V 
KB-strobe 
RESET 


* = zie tekst 
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X300 *(A15) 
X800 “(А14) 
X400 *(A13) 
WDS 


X200 А12) 
УМА.Ф2 
enable-cart 
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A Start of Cycle 





< 
а 


SEE em 
нао 54у ANS Ecc. ET 
pau 


BS TN 


TAD 


Data 
From MPU En SSN oet vans | [Osta vaa | Valid 


DBE > 02 





ОВЕ # $2 


Data : j i > 
From MPU Data Valid № 


Fig. 4. Write-cycle КАМ Dato Not Valid 


Read-cycle 


Start of Cycle 





R/W 


Address 4 V 
From МРО 0. 4 м 








From Memory = T EN pere verie |9» 


or Peripherals 


КАМА Data Not Valid 
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| U weet het al? Printurion te S 


| gezien begrijpt u ook wel waarom. 


| Voor u: Ruim БО pagina's boordevol Prijzen en gegevens. | 


H 
tadskanaal en ARJA Electronics te | 
| Groningen zijn samen gegaan. Als u onze nieuwe prijslijst heeft | 


| U ontvangt deze na storting van f 4,50 op giro 3989727 | 
| t.n.v. ARJA POSTORDERS te GRONINGEN. 


І Eigenlijk is deze catalogus gratis want bij de eerste bestelling | 
krijgt и uw f 4,50 terug 


1 Tel.050 -123122 





ASSORTIMENTEN 


Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 


sortaerd naar gebruikswaarde 
И 515 stuks incl. 7 dozen 


Keramisc 
gesorteer 


Transistoren 2N3055 RGA, 2N1613, BC107 enz. 
ord naar gebruikswaarde 


uks incl. 1 doos 


ETSBAI 
Met luchtpomp en verwarmings 


systeem 200 Watt geheel 
compleet; 
f325.— 


BESTELLEN 

Per brief 

Per briefkaart 

Telefonisch 050 - 123122 


BETALING 


MK-14 Microcomputer-kit met 
de microprocessor SC/MP, in- 
gebouwd geheugen, gebrui- 
kers terminal, externe input/ 
output en met een hexadeci- 
maal keyboard en met een LED 
display. De meest ideale kit 
voor de beginneling. Met een 
uitvoerige handleiding waarin 
tal van programma's staan 
weergegeven. O.a. een kit voor 
vader en zoon, voor de scholier 
en voor de industrie: Begin met 
microcomputers, begin met de 
--- MK-14!! Slechts f 228,—. 


ay ay ar 


Elco's radiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V. 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 

(2200 en 4700 uF axiaal) ? 
Elco's axiaal 0,47 uF-4/00 16/63У 


gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 194 stuks incl. 3dozen 


10 por waa: 


Totaal 200 stuks incl. 2 dozen 


Dioden 144148, 1N4001/7 enz 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 224 stuks incl. 2 dozen 


Zenerdioden 3,33: 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 88 stuks incl. 3 dozen 


VOEDING 


Uitgangsspanning regelbaar 024 Voit 
Uitgangsstroom max. 1 Ampère 
Kortsluitvast 

Rimpel en ruis max. 3 ту 

‘Afmetingen 150 x 95 x 135 

18 meter netsnoer met Kemakeur stekker 


ASSORTIMENTEN 


PRINTMATERIALEN 

Eurokaarten (10 x 16) fotogevoelig 
Ontwikkelaar voor printplaat 
Ferrichloride voor 1 liter 

U.V. Belichtingsbuizen (T.L.) 20 Watt 
Reflexfilm formaat A5 
Ontwikkelaar/Fixeer voor reflex 
Belichtingsbak met 2 U.V. buizen 
Nuttig formaat 15 x 25 

slechts: f 179,— 

Afwrijf symbolen o.a. transistoren 
1.С.5 rondjes en lijnen. 


FOTOLAB 
336,50 „ 
Ly 


fi 


.stuk f 3,60 
„stuk f 0,25 
.zak f 1,50 
. Stuk f 25,00 
.Stuk f 2,65 
.stukf 3.00 


ARJA 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 


per vel f 2,25 


Een compleet fotolab voor het maken уап 
Printen en frontplaten met werkelijk alles 
wat hiervoor nodig is tot zelfs de print 


schalen, chemicaliën en gekleurde 


boormachine en UV belichtingsbak toe. 
Compleet met: print epoxy glas, boortjes, 


froniplaten. Losse materialen zijn bij te 


bestellen 


Zeer goed: 


15 Watt 
Slechts f 21, — 


EXPERIMENTOR 


NIEUW: 
TRIO CO-1303D 


Gevoeligheid 10mV/DIV. 


Antex precisie soldeerbout 


Шыны 2-1 ` Aë, c O 


Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 


Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59.036 ABN GRONINGEN ÇE, 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be- 


taalkaart mee te zenden. 
Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 
Houdt u echter rekening met 


530 Cont 
Capaciteit 6 1С7 16 rolig 
Afmclingen 152 x 53 x 5 т 


Wat u teveol heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 
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Bandbreedte 5MHz 
Tijdbasis 10Hz-100KHz 
Verdeeld over 4 bereiken 

en fijn regeling 
Ingangsimpedantie 1M, 35pF 
Prijs: f 584,10 








ETI 
PET-BOEK 


Een ideaal 
NEDERLANDSTALIG 


introductieboek voor ALLE MI- 
CROCOMPUTERGEBRUIKERS, 
of het nu een 6800-, een 8080-, een 
Z80- of een 6502-systeem is. 
MET een introductie-BASIC voor 
iedereen 

MET een algemene ЕТІ-іпагик 
van één systeem, de PET-2001 
van Commodore 

MET de PET-2001 handleiding, in 
het NEDERLANDS 

MET informatie over de PET- 
PRINTER 

MET een SCHEMA van de PET- 
2001 MET informatie, welke u 
nergens elders vindt 

HOE KRIJGT U SNEL DIT BOEK 
IN HUIS? 

Door deze te kopen bij uw hande- 
laar of bij de PET-dealers OF 
DOOR  OVERMAKING VAN 
f35,— plus f 2,75 verzend- en 
administratiekosten op GIRO 
22.56.026 met vermelding van 
ETI-PET-BOEK t.n.v. ETI-BILT- 
HOVEN. 











317) 


ELECTRONICA 
VOOR 
IEDEREEN 
DEEL 1 


Inhoud: 


Inleiding 
Methode van aanpak 
Basisbegrippen 
. Meters en metingen 
. Frekwentie en golflengte 
Electronica en telecommunicatie 
Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 
. Capacitieve en inductieve 
reactantie 
8. Weerstand, capaciteit en induktie 
in gecombineerde schakelingen 
9. Detectie en versterking 
10. Elementen van transistorversterkers 72 
11. Emittervolgers en DC versterkers 81 
12. Elementaire op amp theorie 89 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 
79,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. Е.Т.1. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 
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[ИЕШЕ 


ЕТ! 

ТОР 
PROJEKTEN 
BOEK 


INHOUD 


AUDIO 


:TAPPARATUUR 


HUIS EN HAARD 


MICROCOMPUTERS 


ASCH Keyboard (1) 
ASCH Keyboerd 12 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ETI onder 
vermelding ETI TOP PROJEK- 
TEN deel 1. 
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alle typen coaxiale kabels: 


coaxiale kabels volgens MIL-C-17 en JAN-C-17 

(7 typen uit voorraad: RG 58 С/Ц - RG 59 B/U - RG 213 U - ВС 214 Ц - RG 174 U - 
RG 188 A/U - RG 196 A/U). 

coaxiale kabels voor CATV - CAI - TV 

(coax 12 - coax 6 - coax 3 - 00676 - 1193). 

coaxiale kabels voor speciale toepassingen en volgens uw specificatie 
(meervoudige kabel - kabel met aparte spandraad - samengestelde kabel van coax 
en gewone aders). 


ӨЙ CGE nederland bv 
G Koninginnegracht 64 - 2508 CN s-Gravenhage 


postbus 85.860 - tel.070-608810 - telex 31045 
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15-240 Watt! 












DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geïsoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (HY30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen іп- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz +3dB 
(HY30 nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 
НҮ50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W-sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 
HY400: 240 W sinus, idem, groot koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. оок VOOR 
Bel even, ook “5 avonds en zaterdags BELGIË 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
































VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur 
Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 





















Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma’s f 158,00 
Politie Scanners v.a. f 398,00 
Printboor machine 220 V f 49,95 
Universeel meter in metalen etui f 75,00 
Dubbele Led Vu meter f 65,00 
Enkele Led Vu meter f 43,00 
60 watt Power Amplifier f 70,50 
Power Supply voor 60 watt f 5450 
Piezo Hoorn tweeter f 33,00 
Digitale millivoltmeter kit 7 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 
Prefer Equalizer f 425,00 






(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 
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1481,— 


excl. BTW. 







Techniek van deze tijd 


Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook u kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 
ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek- 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
In Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, іп- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 


leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 






































ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel.: 070-949305 


Vakleergangen 


Industriéle aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook "5 avonds). 
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DE ENERGIEBRONNEN 


Tot nu toe hebben wij ons in de 
cursus gericht op het ontwikkelen 
van fundamentele elektronische 
schakelingen, bestaande uit combi- 
naties van passieve en actieve ele- 
menten. U zult wel opgemerkt heb- 
ben, dat vrijwel voor iedere schake- 
ling een voedingsbron noodzakelijk 
із; slechts in hele uitzonderlijke ge- 
vallen is het mogelijk, de schakeling 
uitsluitend met energie, afkomstig 
van de 'signaalbron', te voeden. 
Een passende energie-voorzieningis 
daarom voor de goede werking van 
elektronische schakelingen van es- 
sentieel belang; in de tot nu toe be- 
handelde schakelingen was het mo- 
gelijk, heel eenvoudige voedings- 
bronnen toe te passen. In andere 
gevallen echter kunnen deze voe- 
dingsbronnen zeer ingewikkeld en 
kostbaar.worden. Daarom is het nut- 
tig dat we, alvorens een schakelingte 
ontwikkelen, wat meer begrip krijgen 
voor de verschillende soorten van 
voedingsbronnen en hoe deze gere- 
aliseerd kunnen worden. 

De meest toegepaste bron voor elek- 
trische energie is afkomstig uit het 
net. Zoals algemeen bekend levert dit 
net een wisselspanning. Voor de 
schakelingen is echter als regel een 
gelijkspanning vereist. In een be- 
spreking over deze voedingsbronnen 
zullen wij daarom allereerst de om- 
zetting van wisselspanning in gelijk- 
spanning en daarna de stabilisatie 
van deze spanning behandelen. 


DE GELIJKSPANNINGS- 
VOORZIENING 

De gelijkspanningsbron, die be- 
stemd is voor het gebruik in elektro- 
nische schakelingen, moet beschik- 
ken over de juiste spanning, gemak- 
kelijk toegepast kunnen worden, 
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economisch zijn еп, naar behoefte, 
aan- en uitgezet kunnen worden. 

We kunnen uit een groot aantal be- 
schikbare types een keuze maken - 
zie hiervoor ook fig. 1. Dit aanbod 
varieert vanaf kleine batterijtjes tot 
reusachtige door motoren aangedre- 
ven generatoren. Voor iedere toepas- 
sing moet de voedingsbron individu- 
eel beoordeeld worden om na te 





Een door zonnecellen gevoede 
lichtboei. 


gaan, of deze voldoet aan de eisen 
van de schakeling en de manier, 
waarop deze gebruikt gaat worden. 
We kunnen ons afvragen, of de bron 
voldoende vermogen kan leveren, of 
deze voldoende draagbaar is (voor 
mobiel gebruik kan het gewicht een 
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doorslaggevende rol vervullen!) en of 
de bron economisch verantwoord is 
(de toepassing van batterijen kan erg 
eenvoudig zijn, de vervanging is ech- 
ter kostbaar). Is er wellicht een niet- 
draagbare voedingsbron beschik- 
baar? (een netaansluiting bijvoor- 
beeld). In sommige gevallen is het 
mogelijk, dat een reeds bestaande 
voedingsbron in het apparaat vol- 
doende capaciteit bezit om de scha- 
keling te voeden. 
Gelijkspanningsenergie kan op zeer 
veel verschillende manieren worden 
voortgebracht; in batterijen wordt de 
elektro-chemische werking toege- 
past, terwijl in roterende generatoren 
elektrische geleiders zich bewegen 
in het magnetisch veld ten einde 
elektriciteit op te wekken. De net- 
spanning (die weer afkomstig is van 
draaiende generatoren) wordt gelijk- 
gericht om gelijkspanning op te wek- 
ken, in brandstofcellen worden che- 
mische stoffen gecombineerd (nog 
steeds een 'exotische' manier om 
elektriciteit op te wekken), terwijl in 
thermo-elektrische systemen de 
energie opgewekt wordt met behulp 
van thermo-koppels of zonnecellen. 
De twee meest gebruikte energie- 
bronnen voor gelijkspanning zijn 
echter de batterij en het netvoedings- 
apparaat, bestaande uit een combi- 
natie van een transformator met 
gelijkrichter. 


BATTERIJEN 


In 1792 ontdekte de Italiaanse ana- 
toom, Luigi Galvani genaamd, tijdens 
het onderzoek op dode kikkers, dat 
de poten zich tezamentrokken indien 
deze door twee ongelijke metalen 
werd aangeraakt. Hetzelfde ver- 
Schijnsel trad op, wanneer de poten 
met een elektrostatische generator 
werden verbonden. Hij trok hieruit de 
onjuiste conclusie, dat dit verschijn- 
sel aan ‘dierlijke elektriciteit’ moest 
worden toegeschreven. 

Een andere Italiaanse professor, ge- 
naamd Alessandro Volta, onderzocht 
dit verschijnsel in 1800 en toonde 
daarbij aan, dat dit verschijnsel niet 
afhankelijk was van het dierlijk weef- 
sel, doch toegeschreven moest wor- 
den aan opwekking van elektriciteit, 
ontstaan door het in contact brengen 
van twee ongelijke metalen, die door 
een geleidende oplossing van elkaar 
gescheiden waren. Hiermede be- 
wees hij twee belangrijke zaken nl. 
dat de dierlijke spier door elektriciteit 
werd geprikkeld en dat elektriciteit 
langs chemische weg kon worden 
opgewekt. (Voor die tijd was uitslui- 
tend statische elektriciteit bekend.) 
Volta produceerde in die tijd de eer- 
ste bruikbare batterij, die nu de zuil 
van Volta wordt genoemd, die be- 
stond uit lagen van vochtig papier, 
aangebracht tussen afwisselend 





Fig. 1 

De voedingsbronnen voor elektronische 
systemen kunnen variëren vanaf droge 
batterijen, door motoren gedreven 
generatoren, thermo-elektrische cellen 


tot aan zeer gespecialiseerde 
laboratorium netvoedingen. 


zink- en koperplaatjes volgens fig. 2. 
Hij maakte ook ‘natte’ batterijen 
waarbij de ‘scheidende!’ stof (die nu 
het elektroliet genoemd wordt) vloei- 
baar was. In deze "natte cellen’ wer- 
den zink- en koperstaven geplaatst in 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1978 








een oplossing van verdund zwavel- 
zuur (fig. 2b). Volta dacht, dat deze 
vloeistof alleen de elektroden van 
elkaar scheiden, zonder dat deze zelf 
een belangrijke rol speelde; we weten 
nu wel beter. 
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ELECTRONICA 
VOOR IEDER 


ZINK-SCHIJF 


PAPIER, GEDRENKT 
IN ZOUTOPLOSSING 


KOPEREN SCHIJF 


Fig. 2: Doorsnede van de eerste 
elektrochemische cellen; de zuil van 
Volta en de ‘natte’ cel. 


UITWENDIG 
ELEKTRISCH 
CIRCUIT 


DE NATTE CEL VAN VOLTA 


DRADEN 

VAN EEN 
WILLEKEURIG 
GELEIDEND 
MATERIAAL 


STROOM- N 
RICHTING т 


POSITIEVE 
POOL 


NEGATIEVE 
| POOL 


CYCLUS 
HERHAALT 
ZICH ELEKTRODE 
' (KATHODE) 
KOPER 


ELEKTRODE 
(ANODE) 
ZINK 


ELEKTROLIET 
(IN IONEN 
GESPLITSTE 
CHEMISCHE 
VLOEISTOF) 


VAT 

(VAN WILLEKEURIG 
ISOLEREND 
MATERIAAL) 





DE ZUIL VAN VOLTA 


De vloeistof (deze kan ook voorko- 
men als een 'pasta' of zelfs in 'vaste- 
vorm’) werkt als een elektroliet het- 
geen zeggen wil, dat de 'samenstel- 
lende stof' wordt gesplitst in positie- 
ve en negatieve ionen; de totale la- 
ding is echter nul. 

Indien echter de koper- en zinkstaaf 
in het elektroliet worden gedompeld, 
ontstaat een elektrisch veld in de 
grenslaag tussen het metaal en het 
elektroliet. Bij de koper/zink-combi- 
natie is het koper iets negatief t.o.v. 
de vloeistof, het zink echter sterk 
negatief. Zodoende ontstaat in de cel 
een elektro-motorische kracht tus- 
sen de beide elektroden, die weer 
afhangt van het spanningsverschil 
tussen het koper en het zink. 

Indien de elektrodes via een uitwen- 
dige keten doorverbonden worden - 


Deze Baker Elektrische auto uit 1912 
wordt aangedreven door zonne-energie. 
Op het dak bevindt zich een opstelling 
van 10640 silicium zonnecellen, die de 
tussengeschakelde accubatterij 
opladen. De aandrijving geschiedt door 
de ‘originele’ elektromotor. 











PAPIEREN DEKLAAG 





ZINKEN HULS 


UITWENDIGE KAN 








POREUS DIAFRAGMA 


ELEKTROLIET EN 


EE Eh Fig. 3: Deze gebruikelijke droge cel 


werd in zijn oorspronkelijke gedaante 
CENTRALE KooLsrAar, Ontwikkeld door Leclanché in 1877. 
DIE OMGEVEN Is poon Deze cel produceert elektrische energie 
MnO, gedurende een beperkte periode en 
wordt dan weggegooid. 


waardoor de elektronen kunnen 
vloeien - bewegen de 'geplitste' ionen 
zich naar de elektrode van tegenge- 
stelde polariteit. In de cel van Volta 
combineren zich de negatieve 
sulfaat-ionen met de zink-elektrode, 
waardoor een overmaat aan elektro- 
nen ontstaat. Deze elektronen vloei- 
en door het uitwendige circuit naar 
de koper-elektrode, waar deze zich 
combineren met waterstof-ionen, 
waarbij vrij waterstofgas wordt ge- 
produceerd. 

Er kunnen een groot aantal combina- 
ties van elektrodes en elektrolieten 
toegepast worden ten einde soortge- 
lijke cellen te kunnen samenstellen. 
Hierbij is gebleken, dat bepaalde 
combinaties gunstiger zijn dan ande- 
re op grond van een grotere energie- 
inhoud, waardoor veel van de oor- 
spronkelijke systemen, als zijnde niet 
voldoende efficiënt, weer verlaten 
zijn. 

DE DEPOLARISATIE VAN 
CELLEN 


De gasafzetting (in dit geval water- 
DUBBELWANDIGE CEL-TOP 


VERZEGELING VAN DE CEL (RING) 
ZINK-ANODE 


ABSORBERENDE STOF MET ALKALISCH 
ELEKTROLIET 


BARRIÈRE 
AANPASSINGS-HULS 
MENGSEL VAN KWIKOXYDE 
INWENDIGE KAN 


Fig. 4: Doorsnede van een normale 
kwikcel. 
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stofgas) rondom de elektrode vormt 
een goede isolatie en heeft tot де- 
volg, dat de werking weinig efficiënt 
wordt en zelfs geheel kan ophouden. 
Indien dit gas (of een andere schei- 
kundige stof, die in sommige cellen 
ook een vaste stof kan zijn) langs 
chemische weg verwijderd worden, 
blijft de cel energie produceren, tot- 
dat al het materiaal van de negatieve 
elektrode is opgebruikt - dit wordt 
‘getransporteerd’ naar de andere 
elektrode. Een dergelijke toevoe- 
ging, waardoor de cel efficiënt blijft 
werken, wordt een 'depolarisator' ge- 
noemd. 


IN DE PRAKTIJK 
UITGEVOERDE 
BATTERIJEN 


Het elektrochemisch proces, dat wij 
hiervoor beschreven hebben, kan of 
voor het opwekken van elektrische 
energie, of voor het bewaren hiervan 
zo optimaal mogelijk gemaakt wor- 
den. De cellen, die energie produce- 
ren door een aanvankelijk aanwezige 
chemische lading worden 'primaire' 
cellen genoemd. Het type, wat speci- 
aal gemaakt is om energie vast te 
leggen, wordt een ‘secundaire’ cel 
genoemd. (In de oudere literatuur en 
nog veel in het spraakgebruik een 
'accumulator'.) In sommige gevatlen 
kan een cel voor beide doeleinden 
toegepast worden, doch als regel is 
een primaire cel slechts eenmalig 
bruikbaar en wordt daarna wegge- 
gooid. Een secundaire cel daarente- 
gen moet na de fabricage opgeladen 
worden (waarbij elektrische energie 
in chemische wordt omgezet) en kan 
een vrijwel onbeperkt aantal malen 
weer opgeladen worden. 


PRIMAIRE CELLEN 


De meest algemeen gebruikelijke cel 
is de welbekende droge cel (de juis- 
tere benaming is de cel van Leclan- 
сһе, zo genoemd naar de uitvinder, 
die deze in 1877 introduceerde). Zo- 
als in fig. 3 afgebeeld is, bestaat de 


CADMIUM 
SULFAAT 
OPLOSSING | 


CADMIUM 
SULFAAT 
KRISTAL 





CADMIUM 
KWIK 


PLATINA-DRADEN 


constructie uit een zinken huls, waar 
in het centrum een koolstaaf is aan- 
gebracht, die achtereenvolgens om- 
ringd wordt door een depolarisator 
(mangaandioxyde) met daaromheen 
het elektroliet in pasta-vorm, be- 
staande ий ammoniak-chloride, 
zink-chloride en een filter-materiaal. 
Deze 'basische' cel wordt vervaar- 
digd in een groot aantal modellen en 
wordt 'verpakt' in groepen van cellen, 
hetzij parallel-geschakeld (om de ca- 
paciteit te vergroten) of in serie (om 
de spanning te verhogen). De 90 V 
batterijen (die samengesteld werden 
door serie-schakeling van 60 stuks 
1,5 cellen) werden veelvuldig toege- 
past in de tijd, dat de draagbare ra- 
dio's nog met buizen uitgerust waren. 
In de loop der tijd zijn er heel wat 
alternatieven ontwikkeld voor deze 
‘basische’ Leclanché cel; al deze 
'nieuwe' cellen bezitten eigenschap- 
pen, die ze geschikt maken voor toe- 
passing in draagbare apparatuur 
voor kleine vermogens. De eigen- 
schappen van de verschillende pri- 
maire cellen worden weergegeven in 
tabel 1. 

De kwik-cel, die in de veertiger jaren 
ontwikkeld is, is heel wat robuuster 
dan de Leclanché cel en behoudt zijn 
spanning veel beter over lange регі- 
odes van opslag of ‘licht gebruik’ - 
verscheidene jaren kunnen gemak- 
kelijk bereikt worden. In deze cellen 
worden zink en kwikoxyde (of gra- 
fiet) toegepast met een elektroliet, 
dat een basisch hydroxyde bevat; de 
constructie hiervan is in fig. 4 afge- 
beeld. Deze cellen kunnen in zeer 
kleine afmetingen vervaardigd wor- 
den en zijn ideaal voor de energie- 
voorziening van zeer kleine appa- 
raatjes, zoals gehoorapparaten of 
voor onderbroken bedrijf, zoals in 
licht-meters voor de fotografie. 


Een ander type, wat nu op de markt 
is, is de alkalische mangaanbatterij. 
In het uitwendige bevinden zich laag- 
es van het anode- en kathode materi- 
aal; hierbij worden zink en kool toe- 


Fig. 5: Het standaard-element van 
Weston levert 1,0186 V onder 
voorwaarde, dat de belasting minimaal 
is. Dit element wordt op uitgebreide 
schaal als spannings-standaard 
toegepast. 


gepast. De mangaandioxyde depola- 
risator werkt hier meer efficiënt dan 
in de ‘gewone!’ droge cel en het elek- 
troliet bestaat uit kalium-hydroxyde. 
Deze batterij bezit een zeer goede 
levensduur tijdens opslag en is be- 
stand tegen ontlading met hoge 
stroomsterkte. 

Verschillende andere types primaire 
cellen worden toegepast in de instru- 
mentele elektronica. De cel van Da- 
niell (bestaande uit koper, zink en 
zwavelzuur) (1836), de Clark-cel 
(1872) en de Weston cel (bestaande 
uit kwik, cadmium amalgaan en een 
oplossing van  cadmium-sulfaat) 
(1892) (afgebeeld in fig. 5) werden op 
verschillende tijdstippen internatio- 
naal toegepast voor het vastleggen 
van de eenheid van potentiaalver- 
schil. Als allernieuwste standaard is 
de zogenaamde vast-stof cel van Jo- 
seph uitgeroepen, maar de Weston- 
cel is ruimschoots toereikend voor de 
meeste taken op het gebied van de 
spanningsijking (potentiaalverschil 
1,0186V). De standaard-cellen wor- 
den alleen toegepast om een nauw- 
keurige bekende en met de tijd sta- 
biele spanning af te geven, doch dit 
alleen bij zeer kleine stromen; ze zijn 
niet bestemd voor het leveren van 
vermogen. 


Van meer recentelijke aard zijn de 
zink-lucht cellen; hierbij wordt een 
anode uit zink-poeder toegepast, die 
in contact staat met een elektroliet, 
bestaande ui kaliumhydroxyde. De 
kathode is poreus en zodanig opge- 
steld, dat hierdoor lucht kan stromen, 
waarbij de zuurstof gebruikt wordt 
om via een tussengelegen proces en 
een katalysator hydroxylionen te 
produceren, waardoor er stroom kan 
vloeien. De zilver-zink primaire cel 
bezit een hoge energie-dichtheid en 
is bestand tegen hoge ontlaadstro- 
men, maar is door de hoge prijs be- 
perkt tot 'exotische' toepassingen 
zoals in ruimtevaartuigen. 

leder type cel heeft zijn eigen speci- 
fieke verdiensten. In fig. 6 zijn de 
spannings-tijd diagrammen weerge- 


Fig. 6: Vergelijkingskaart, waarop de 
spannings-karakteristiek van droge 
batterijen van gelijksoortige eenheden 
is weergegeven. 
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geven bij 'ideale' ontladingscondi- 
ties, tezamen met vergelijkbare gege- 
vens van de meer gebruikelijke types. 
De Leclanché-cellen werken het bes- 
te in onderbroken bedrijf- indien 
hoge stromen vereist zijn - of conti- 
nustromen bij lage belasting. Kwik- 
cellen zijn het meest geschikt voor 
kleine stromen over langdurige peri- 
odes, de zink-lucht batterijen voor 
grote belasting, waarbij de spanning 
gedurende lange tijd constant blijft. 
De zilver-zink combinatie levert de 
grootste energie-dichtheid. 

Voor wat betreft de toepassing spe- 
len de kosten per Watt-uur een be- 
langrijke rol; op een niet te lange 
termijn kan het economisch verant- 
woord zijn een duurder alternatief te 
kiezen. 


SECUNDAIRE CELLEN 


We hebben reeds geconstateerd, dat 
de elektrische energie in de primaire 
cel afkomstig is van chemische ener- 
gie. Van de scheikunde lessen op 
school kunnen we ons nog herinne- 
ren, dat, indien zink opgelost wordt in 
zwavelzuur, er een grote hoeveelheid 
energie vrijkomt in de vorm van 
warmte; in de cel van Volta wordt 
deze energie in elektriciteit in plaats 
van in warmte omgezet. Indien deze 
reactie niet omkeerbaar is, hebben 
we te maken met een primaire cel, die 
na gebruik wordt weggedaan. 

Er bestaan echter andere cellen, 
waarbij deze reactie wel omkeerbaar 
is; deze staan bekend als ‘secundaire’ 
cellen. Indien het systeem omkeer- 
baar is, moeten de elektrodes en het 
elektroliet tot hun oorspronkelijke 
staat kunnen worden teruggebracht 
nadat de ontlading heeft plaatsge- 
vonden. Deze omkering gaat niet 
vanzelf; de elektrische energie moet 
weer in de cel 'teruggepompt' wor- 
den, wat betekent, dat deze cel 'gela- 
den' moet worden. 

De meeste gebruikte cel (gedurende 
de laatste eeuw) is de loodaccu, die 
in grote aantallen in auto's wordt 
toegepast voor het starten van de 
motor en voor het bekrachtigen van 
de vele andere schakelingen daarin; 
het tweede meest gebruikte type is de 
nikkelijzer cel. 

De lood-zwavelzuur accu bestaat in 
geladen toestand in principe uit een 
loodplaat (de negatieve elektrode 

) en een plaat van looddioxyde (de 
positieve elektrode) die in verdund 
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zwavelzuur zijn gedompeld, zoals dat 
in fig. 7 is afgebeeld. Bij het ontladen 
combineren zich de sulfaat-ionen 
met de loodplaat, waardoor loodsul- 
faat ontstaan met elektronen, terwijl 
de lood-dioxyde plaat combineert 
met sulfaat-ionen, waterstof-ionen 
en elektronen, waardoor loodsulfaat 
met water wordt geproduceerd. Het 
onoplosbare loodsulfaat hecht zich 
aan de platen, die hierdoor 'afge- 
schermd' worden tegen verdere che- 
mische inwerking - de cel is dan 
ontladen. Tijdens het oplaadproces 
worden de reacties omgekeerd, 
waarbij het elektrode-materiaal op- 
nieuw wordt 'opgebouwd' door het 
verwijderen van het loodsulfaat, 
waardoor weer zwavelzuur en de 
'oorspronkelijke' elektrodes опі- 
staan. De 'nominale' klemspanning 
bedraagt 2V. Daar het vloeistofni- 
veau zich tijdens op- en ontladen 
enigszins wijzigten aan het einde van 
de lading gassen (waterstof en zuur- 
stof) kunnen vrijkomen, is ventilatie 
met de buitenlucht gewenst in princi- 
pe is het echter mogelijk, de cel ge- 
heel van de buitenlucht af te sluiten. 
('sealing"). 


De nikkel-ijzer cel, die door de Edi- 
son Co. aan het begin van deze eeuw 
is uitgevonden, bestaat uit twee elek- 
trodes respectievelijk van ijzer- en 
nikkeloxyde, gedompeld in een elek- 
troliet bestaande uit kaliumhydroxy- 
de. Het elektro-chemisch proces ver- 
toont veel overeenkomst met dat in 
de loodaccu; de elektrodes combine- 
ren weer met het elektroliet, waarbij 
elektronen worden vrijgemaakt; het 
proces is ook hier omkeerbaar. Deze 
cellen kunnen zonder problemen 
hermetisch gesloten worden, zijn ru- 
buuster en bezitten een langere le- 
vensduur dan de lood-accu, doch 
zijn ook duurder. 

De ontwikkeling in de richting van 
meer opslagcapaciteit per volume- 
eenheid of per gewichts-eenheid 
heeft als resultaat enige 'bijzondere' 
batterij-constructies opgeleverd. Zil- 
ver en zink werden toegepast in een 
ontwerp van Andre, daterende uit de 
dertiger jaren. Het zal wel duidelijk 
zijn, dat de hieraan verbonden kosten 
veel hoger zijn, doch de aanzienlijke 
gewichtsbesparing maakt de toepas- 
sing aantrekkelijk in die gebieden, 
waarbij het gewicht juist een zeer 
belangrijke kosten-factor vormt, zo- 
als bij missiles, satellieten en draag- 
bare apparatuur. 

Daar het nu wel duidelijk is, dat nog 
in deze decade een nieuw type "ор- 
slag’ batterij intensief zal worden 
toegepast, geven we hierbij een korte 
beschrijving van deze batterijen, die 
bij hoge temperatuur werken. Deze 
cellen, alsmede uiteraard ook het 
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Fig. 7: Het inwendige van een 
loodaccumulator cel. De elektriciteit 
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elektroliet en de elektroden, werken 
bij een temperatuur van rond 400° C 
en bezitten tenminste vier maal de 
opslagcapaciteit in vergelijking met 
loodaccu's. De noodzaak van de wer- 
king bij zulke hoge temperaturen 
maken deze echter ongeschikt voor 
toepassing als batterij voor kleine 
vermogens. De twee voornaamste 
vertegenwoordigers hiervan zijn de 
natrium/zwavel batterij, waarin vloei- 
baar natrium en zwavel als elektrodes 
worden toegepast en een vast alumi- 
nium-achtig elektroliet (dit is wel het 
verst ontwikkelde type) en de li- 
thium-zwavel batterij, waarin vloei- 


In een recent gehouden eti-en- 
quête vroeg 25% van de lezers 
om een oscilloscoop als een 
ETI-AANBIEDING. 











baar lithium en zwavel als elektroden 
worden toegepast en gesmolten zout 
als elektroliet (dit type bezit het 
hoogst mogelijke theoretische ren- 
dement). Dit laatstgenoemde type is 
echter het duurste in de productie. 
Beide soorten - met daarbij nog an- 
dere bij hoge temperatuur werkende 
- zijn beproefd in prototypes - meest- 
al als batterij voor het aandrijven van 
elektrische auto's, doch in de toe- 
komst is wellicht de toepassing als 
‘buffer-batterij' in elektrische centra- 
les het meest belangrijk. 

Het totale aanbod van 'opslag-batte- 
rijen', dat beschikbaar is voor de 
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energie-voorziening van elektroni- 
sche apparatuur, is erg groot; uit dit 
aanbod moet het type gekozen wor- 
den, dat het beste met de eisen over- 
eenstemt. Voor schakelingen, waar- 
bij de eisen slechts gemiddeld zijn, 
zoals in elektronenflitsers, in гекеп- 
machines, voldoen de kleine oplaad- 
bare nikkel-cadmium cellen het bes- 
te. Deze worden gemaakt in dezelfde 
afmetingen als de kwik-of Leclanché 
batterijen, zodat deze door de accu's 
kunnen worden vervangen, waard- 
oor herhaaldelijk opladen mogelijk 
is. 
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Dr. Mike Larcombe onderzoekt de logika 
waarmee een robot ‘denkt’. 






я 

д UNDER, 
fnanca вымя UN? 
rouno CLEAR ARCET? 


Robots hebben geen hersenen. 'Natte logika', hersenen 
dus, is vele malen ingewikkelder dan 's werelds meest 
komplexe machine (waarschijnlijk het Internationale Tele- 
foonnet en niet een of andere supercomputer). Robots zijn 
echter erg slim... voor machines althans. Ze zijn veel 
slimmer dan computers die last hebben van het zogenaam- 
de GIGO syndroom (Garbage In, Garbage Out = Rommel 
In, Rommel Uit). In tegenstelling tot de domme computer 
geven ze antwoord. Vraag een slimme robot om door een 
muur te lopen en hij zal waarschijnlijk met zijn oren klappe- 
ren of zoiets. Geef hem een redelijke opdracht en hij zal 
hem uitvoeren; geef hem een onmogelijke taak en hij zal a) 
weigeren, b) het een poosje proberen en dan opgeven of c) 
hij wordt dol; ‘draait door" (alleen slechte ontwerpen, maar 
omdat we nog niet weten wat een robot ‘goed’ maakt, 
waarschijnlijk de meeste). 


VANUIT EEN ROBOT BEKEKEN 


Men voelt zich gemakkelijk superieur aan een robot die aan 
het werken is, zeker als hij niet of nauwelijks kan zien. 
Nadat hij een paar minuten geprobeerd heeft een robot 
onder afstandsbediening iets te laten doen om daarna de 
robot zelf deze taak te laten uitvoeren komt de mens tot de 
overtuiging dat een robot het beste zichzelf kan besturen. 
Zonder 'direkt-zicht' terugkoppeling wordt bediening op 
afstand nogal moeilijk en wanneer niet-menselijke sensors, 
zoals sonar of dopplerradar, teruggekoppeld moeten wor- 
den is dit praktisch onmogelijk. Binnen zijn eigen zintuig- 
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VERMOGEN 








Fig. 1: Tekening van een researchprojekt dat misschien op het 
Robot Laboratorium van Warwick University uitgevoerd gaat 
worden. Alle sensors zijn al apart getest en wanneer ze genoeg 
geld krijgen willen ze deze in kombinatie uitproberen. 


elijke omgeving kan een robot zichzelf beter besturen. In 
ons laboratorium in Warwick, UK, zijn de met sonar uitge- 
ruste robots in het donker superieur aan hun ontwerpers. 
In de robot zit geen nog niet onthuld technologisch won- 
der; er is geen 'positronisch brein’ nodig. De meeste meer 
geavanceerde robots zijn uitgerust met of worden bestuurd 
door een computer en vaak door meerdere computers. 
Door de komst van kleine, doch vrij krachtige microcompu- 
ters van 16 bits of meer kan de computer in de robot zelf 
ondergebracht worden. De kleinere 8 bit microcomputers 
zijn mestal te klein voor de vereiste processing belasting 
van zelfs een kleine robot. De echt slimme robots zijn nu 
nog aangewezen op een grote computer via een aanslui- 
ting maar het is slechts een kwestie van tijd voordat ook 
deze helemaal op eigen benen kunnen staan. 

Als u de eerste alinea goed gelezen hebt zal het u niet 
ontgaan zijn dat ik niet veel op had met computers. Toch 
worden robots door computers gestuurd. Hoe komt het 
dan dat een robot slimmer is? Een robot is wel wat meer dan 
alleen maar een computer, hij heeft sensors en actuators en 
misschien ook nog een hoop speciale processing funkties 
zoals een versnellings en vertragingsregeling voor een 
motor of positionele servosystemen. Een kleine robot heeft 
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meer input/output kanalen dan de meeste grote time-sha- 
ring computersystemen. De noodzakelijke verwerkings- 
snelheid van een robot kan veel groter zijn dan 10 Mega- 
bits/sekonde wat veel te veel is voor een microprocessor 
alleen. Gelukkig is veel hiervan triviaal zoals begrenzings- 
logika, die vaak apart uitgevoerd kan worden maar het 
moet toch maar gebeuren. De weg naar automatische 
besturing is bezaaid met teleurgestelde figuren die dachten 
dat ze alleen maar een computer hoefden aan te sluiten en 
klaar is Kees, 10 Megabit/sek. vereist een grote computer 
en vooral veel geld! 


FLEXIBILITEIT 


Een robotprogramma lijkt in de verste verte niet op een 
gewoon computerprogramma om bijvoorbeeld lonen mee 
uit te rekenen. Zo'n programma bestaat uit een aantal 
opeenvolgende stappen om data te verwerken, beslissin- 
gen te nemen en tenslotte stopt het. Een robot programma 
moet steeds op een kontinu veranderende situatie reage- 
ren ongeveer op dezelfde manier waarop een analoge 
computer steeds reageert op zijn ingangen en zijn momen- 
tane toestand. Een robot die niet doorheeft dat hij tegen 
een muur dreigt te lopen, of er al doorheen is, omdat het 
botsbit nog niet aan de beurt is heeft geen zin. 

Er kan nog meer onderscheid gemaakt worden tussen het 
loonprogramma en een robotprogramma. De computer die 
lonen berekent hoeft zich niet bewust te zijn van tijd en 
ruimte, sterker nog, hij is zich niet bewust wat hij aan het 
doen is. Het is in feite een klassiek GIGO programma, stop 
er bijvoorbeeld in 'PIETERSEN, P LOON — 397,50 en arme 
Pietje krijgt een negatief loon en wordt waarschijnlijk niet 
gecharmeerd door terugbetaling van belasting en zieken- 
fondspremie. Het programma weet niet dat loon nou een- 
maal positief moet zijn in tegenstelling tot Pietje. 

In veel robotprogramma's staat een hoeveelheid informa- 
tie, bekend als omgevingsmodel, centraal. De komplexiteit 
van dit model geeft de robot meer of minder informatie over 
zijn omgeving waarbij nutteloze zaken achterwege gelaten 
worden. Een robot die ziet door middel van infra-rood licht 
heeft niets aan het feit dat bomen en gras groen zijn terwijl 
daarentegen de informatie dat gras zich op de grond 
bevindt en dat bomen eruit steken zinvol is. 

Een robotprogramma hoeft niet langer data van sensors of 
kommando's klakkeloos op te nemen. Het vergelijkt Біп- 
nenkomende gegevens met gegevens uit zijn omgevings- 
model op ‘redelijkheid’. Wanneer een muur lijkt te bewegen 
(programma kontroleert sonar afstand met afstand uit 
omgevingsmodel tussen berekende positie en positie van 
de muur en vindt een kontinue verandering) kan het pro- 
gramma aan de hand van andere gegevens vaststellen of de 
robot zelf beweegt of dat een onbekende platte indringer 
aanwezig is of dat de muur werkelijk beweegt (tussen de 
laatste twee gevallen kan eventueel geen onderscheid 
gemaakt worden). Wanneer een uitwendig kommando tot 
vooruitgaan optreedt kan het programma eerst kontroleren 
via zijn omgevingsmodel of er een obstakel te verwachten 
is en vervolgens tijdens de beweging vaststellen dat er geen 
onverwacht obstakel bestaat. 

Onverwachte obstakels vormen een zeer moeilijk probleem 
in robottechnologie. Wanneer een robot een tastbaar voor- 
werp ontmoet en hij er een aantal eigenschappen van 
vastgesteld heeft (beweegt het als er tegen geduwd wordt? 
beweegt het zelf? is het rond? hoe breed is het? zendt het 
ultrasoon geluid uit? straalt het licht uit? enz. enz.) kan hij 
die zelf in zijn omgevingsmodel inbrengen. Dit lijkt eenvou- 
dig maar voor ‘robothersenen’ vormt het een enorm pro- 
bleem. Het gedrag van de robot wordt bepaald door bin- 
nenkomende gegevens te vergelijken met het omgevings- 
model maar de robot verandert dit model waardoor zijn 
toekomstig gedrag ook verandert. Dit is een zekere vorm 
van leren, in ieder geval is het tot op zekere hoogte onvoor- 
spelbaar. 
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De programmering van een robot is niet volledig bepaald. 
Er is een oud gezegde over computers dat een programma 
zo goed is als de programmeur. In het geval van robots gaat 
dit niet langer op omdat er twee programmeurs aan het 
werk zijn. Naast de menselijke programmeur fungeert ook 
de omgeving van de robot als programmeur. En omdat de 
opbouw van die omgeving onbepaald is zal deze tweede 
programmeur een programma nooit tweemaal op dezelfde 
wijz uitvoeren. 

Deze onbepaalde aard wordt duidelijk wanneer er tijdens 
het werken met robots iets verrassend gebeurt en men mij 
vraagt wat hij nou aan het doen is. Meestal moet ik het 
antwoord schuldig blijven omdat de enige manier om 
erachter te komen is: de robot om een verklaring vragen of 


GRADIËNT VORIGE 
POSITIE 


El 


^^ GRADIENT р 
DOOR OBSTAKELS 





NIEUWE RICHTING NAAR DOEL 


1. GAAT RECHTSTREEKS NAAR DOEL. 

2. WEG BUIGT OM DOOR MUUR. 

3 VOLGENDE MUUR DOET WEG OMBUIGEN. 

4. GRADIENT VORIGE POSITIE NEEMT AF EN OBSTAKELS ЕМ DOEL ZORGEN 

VOOR TERUGKEER. 

5. WEG VERMIJDT EERSTE WEG, U 

6. VERTRAGEND EFFEKT VAN GRADIENT VORIGE POSITIE ZORGT VOOR OVER- 

STEKEN VAN VORIGE WEG. 

7. DOOR HOEK KEERT ROBOT WEER OM. 

В. RICHTING DOEL ZORGT WEER VOOR OMBUIGING. 

9 WEG LIJKT TEVEEL OP VORIGE. ROBOT GAAT NAAR BUITEN. 

10. VERMIJDT MUUR EN VORIGE WEG. 

11. RICHTING DOEL DOET ROBOT OMKEREN. 

12 HOEK ZORGT VOOR TERUGKEREN. 

13 ER LOPEN TEVEEL VORIGE WEGEN DOOR OPENING. DOOR VERTRAGINGSEF- 

FEKT WORDT DE WEG GEKRUISD. 

14. 15. 16. KRONKEL DOOR SNELLE VERANDERING IN RELATIEVE BELANGRIJK- 

EHEID VAN DOEL, VORIGE WEG EN OBSTAKEL 

17. VRIJE EN LANGS MUUR DOOR RICHTING DOEL EN BELEMMERING DOOR 

ОВ5ТАКЕ 

Е m OMBUIGING OPGELOST DOOR RICHTING DOEL EN GRADIENT VORIGE 
TU 

21.22. DOORGANG GENEGEERD DOOR RICHTING DOEL EN OBSTAKEL. 

23 24. VOLGEN VAN MUUR. VERTRAGEND EFFEKT VAN GRADIENT VORIGE 

POSITIE LOST VERANDERING IN RICHTING DOEL OP. 

25. VRIJ ZICHT OP DOEL 

26. TWEE GLAZEN PITTIGE GELIJKSPANNING EN EEN ZAK CHIPS, ALSTUBLIEFT! 


Fig. 2: Een voorbeeld van wat er kan gebeuren als u een robot 
opdraagt van Start naar Doel te gaan. 


hem te stoppen en zijn geheugen te onderzoeken. Beide 
mogelijkheden nemen nogal wat tijd in beslag. Er bestaat 
echter een bekend robot simulatie programma (zie teke- 
ning) waarmee stapels voorwerpen zoals piramiden en 
kubussen gemanipuleerd kunnen worden. Het interessan- 
te hiervan is dat kubussen op kubussen geplaatst kunnen 
worden en piramiden op kubussen maar dat het onmogelijk 
is iets op een piramide te zetten. Voor de leek heeft dit 
programma het voordeel dat er via een terminal іп redlijk 
begrijpelijk Engels gekommuniceerd kan worden. Na een 
lange serie bewegingen, nodig om een kleine blauwe 
kubus op een grote rode te zetten (waarbij in de weg 
zittende kubussen en/of piramiden verwijderd moeten 
worden), stopt de computer en de programmeur vraagt: 
‘Waarom zette je de groene piramide naast de blauwe 
kubus?’ en het antwoord luidt: "От bij de blauwe kubus te 
kunnen котеп.’ De programmeur vraagt verder: ‘Waarom 
haalde je de gele kubus уап de rode? en nu antwoordt de 
computer: Om de blauwe kubus eropte kunnen zetten.’ Nu 
wordt de programmeur pas echt enthousiast en vraagt: 
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OPDRACHT: ZET BLAUWE, 
KUBUS OP DE RODE 


GRIJPER 


E 


BEWEGING 1 






G = GROEN 
R = ROOD 


GE = GEEL LAATSTE BEWEGING 


№ = WIT 
B = BLAUW 


Fig. 3: De manier waarop een robot blokken verplaatst kan 
leiden tot domme antwoordn van de computer. 


‘Waarom zette je de blauwe kubus op de rode?' Op gereser- 
veerde toon, zoals alleen computers dat kunnen, antwoordt 
hij: ‘Omdat mij dat opgedragen is! In een simulatiepro- 
gramma is dit terugzoeken erg eenvoudig en de computer 
was erg groot. In een kleine mobiele robot is de program- 
maruimte beperkt en gezellig ‘keuvelen’ dus onmogelijk. 
Door diezelfde beperking kunnen niet alle voorvallen opge- 
slagen worden en moet er een methode ingebouwd worden 
om overbodige data te selekteren en te verwijderen: een 
soort ‘geheugenverlies’ dus. Dit lijkt op wat zich in onze 
hersenen afspeelt, belangrijke dingen worden onthouden 
en onbelangrijke vergeten. Door deze selektie kunnen ook 
gegevens voor het terugzoeken verwijderd worden en 
daardoor kan het onmogelijk worden om vast te stellen 
waarom een robot zich in een bepaalde situatie zo gedroeg. 
De robot kan uitgerust worden met een trukendoos voor 
het oplossen van bepaalde problemen in kombinatie met 
zijn geheugen. Een van deze problemen kan het zo snel 
mogelijk door een soort doolhof gaan zijn door de weg 
eerst te vinden en dan pas te volgen (Fig. 2). Er kunnen ook 
andere strategieën ingebouwd worden voor bijvoorbeeld 
manipulatie enz. Op het moment dat dit artikel geschreven 
wordt kan een robot nog niet zelf truuks leren. Hiervoor zou 
waarschijnlijk het omgevingsmodel uitgebreid moeten 
worden zodat ook dynamische en sekwentiële aspekten 
van het leren mogelijk worden. 


HIERRRR..... 


Robots vertonen nog niet die intelligentie die zelfs dieren 
vertonen. Ze kunnen geen nieuwe truuks leren, hoewel ze 
bepaalde problemen kunnen oplossen waarvan zelfs een 
hond zou staan te kijken en ze kunnen redelijk verstaan- 
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baar praten. Het is duidelijk dat ze niet beantwoorden aan 
wat wij normaliter onder intelligentie verstaan. Op dit 
moment kunnen we ter onderscheid van normale intelli- 
gentie beter over machine-intelligentie spreken. Wanneer 
we ontdekt hebben waar deze machine-intelligentie past in 
het normale intelligentiepatroon zullen we veel meer over 
intelligentie zelf geleerd hebben. Experimenten met robots 
еп op het gebied van AI (Artificial Intelligence = Kunstmati- 
ge Intelligentie) helpen dit eeuwenoude probleem oplos- 
sen. Ik verwacht dat net zoals wielen voor een robot 
geschikter zijn dan benen er ook wat anders voor denken 
komt dan een soort hersenstruktuur. Belangrijk is dat, 
zoals we de dynamische grondbeginselen (die zowel aan 
het wiel als aan het been ten grondslag liggen) kennen, we 
ook de beginselen van biologische en machine-intelligen- 
tie leren kennen. e 
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Vlaktrafo's printuitvoer: 




















type U век (V) Т 
75 8/12/15/24 0,15 
76 15/8/0/8/15 0,12 
77 24/12/0/12/24 0,08 
78 8/12/15/24 0,3 
79 15/8/0/8/15 0,25 
80 24/12/0/12/24 0,16 
81 B/12/15/24 0,75 
82 15/8/0/8/15 0,6 

rin 8з z24/12/0/12/24 0,4 
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12 2x02 220,2 (10,10 31 6/8/10/12 4 

13 4/6,3/9 04 поло | 32 12/14/16/18/24 2 

D a 0,4 aan | 33 5/12/18/24/30/36 3 

15 170/2х5,5 0,02/2x0,5/12,05 34 2х16 2х 

16 2х6 2х0, 8 711165 35 32/40 2 

D 2ж!2 2х0,% 712,05 36 4/6/8/10/12/ 

18 48 4043 112,40 14/18/20/24 8 

85 6 0,2 7 6,75 37 30/25/0/25/30 1 

86 18 0,06 76595 | 9 1.5/9,5/12/14/ 

90 2148 2х0,25 /11,90 16/18 5 

Ingegoten printuitvoeri 39 1,5/9,5/12/15/18 10 

130 6 0,22 17,60 | 40 33/25/0/25/30 з 

11 9 0,15 77.65 | М 20/25/30/40/ 

132 12 0,11 77,70 50/60/ 3 

03 15 05085 pas | 4?  2/4/6/8/10/12/14/ 

134 18 0,07 17,95 16/18/20/22/24 10 

135 24 0,05 11,95 43 50/60 3 

136 2 2х0,11 78,10 95 6 $ 

137 2x12 2х0,5 78,25 100 24 1,5 

Vlaktrafo'e printingegoten 101 2x28 2x0,75 

138 257 2x0,215 721,60 105 12 5 

139 2xl5 2х0,1 122,00 110 2x28 2x1,5 

140 2х8 20,31 726,75 113 2x20 2x3 

141 2x15 2х0,16 )27,30 Па 2x33 2х2 

142 26 2х1,25 735,95 115 2x22 2x4 
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tot 1 MOhm 0,50 
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2 Watt draadgewonden van 0,1 Ohm 

tot 1 Ohm (E12) - 0,55 
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500-1k-2k5-5k en 10 kOhm - 2,55 


(instel) POTMETERS 


Instel klein liggend - 0,65 







Instel groot liggend - 0,65 
ot staand - 0,65 

















еп: 100-250-500-1k-2k5-5k-10k- 

25к-50к-100к-250к-500к-ІМ-2М5: 

5M- 10M 
Instelasje voor groot model - 0,10 
Duimeieltje voor groot model - 0,10 
Meerslagen koolpot- instel 1,15 
р 1k- 5k-10k-25k-50k-100k 
Meerslagen Ceruet potueters instel 4,65 
Waarden: 100-250-500-1к-25-5к-10к 

25i - 50k- 10k -250k-500k- IM 
Enkelslag cermet instelpotmeter - 3,55 


Waarden: 100-250-500-1k-2k5-5k-10k- 
25к-50к-100к-250і-500іс 








Mono lin 6 mm as - 1,40 
Mono log 6 mm as - 1,40 
Waarden: — 100-250-500- Ik-2k5-5k- 

10к-25к- Ok - 100k 

5M- 10M 
Stereo lin 6 mm as 3,25 
Stereo log 6 mm as =. 8.25 
Waarden: lk-2k5-5k- 10k -25k- 50 -100k 
` 950k- 5ÜOk- 18-245 5M- 10M 
Mona lin 4 mm а - 1,50 
Mono log 4 mm as 1,50 
Waarden: 1k-2k5-5k-10k-25k-50k 
` 100к-500к-1М 
Stereo lin 4 mm as = 345 
Stereo log 4 mm ав = 3,75 


Waarden: Ik-5k-10k-50k-100k-500k-1M 








Schuifpotmeters mono lin 7 2,95 

Schuifpotmeters mono log - 2,95 

Schuifpotmeters stereo lin - 4,95 

Schuifpotmeters stereo log - 4,95 

Haarden: 1k-2k5-5k- lOk-25k-50k- 
100k-250k-500k- 1M 

Draadgewonden potmeters 3 Watr 4,20 


таеп: 1-2,5-5-10: 
0-330- 500- 1k. 
25k-50k са 100k 





-50- 100. 


К5-5к-10К- 






Antac precisiepotmeters 10 slags- 19,95 
Waarden: 100-200-500-1k-2k-5 
TOk-20k-50k- 100k 








Speciale knop HD 520 - 26,65 
(met deze knop kunt u de stand 
van de potmeter tot op 
































1/1000 nauwkeurig aflezen) 

Сак schakel, 

7101 enkel om 72,60 
7103 сайс1 om met middenstand 33,20 
7105 ale 03 met 2-zijdig moment 74,00 
7106 ale 03 net éénzijdig moment | 74,00 
7108 enkel om mouentwerking 74,00 
7201 dubbel om . 13,85 
7203 dubbel om met middenstand 14,35 














7205 idem met 2-zijdig moment 15.80 
7207 idem maar met éénzijdig moment 75,80 
7208 dubbel om momentverking 

7211 enkelpolig drie standen 
7401 vierpolig om 

7403 vierpolig om met middenstand 
















8125 enkelom drukknop met 
monentwerking 7,45 

4008 B-polig dipswitch 75,80 

CKstandenschake laars 



















1 moeder - 12 standen 23,15 
2 moeders- 6 standen 23,15 
3 moeders- 4 standen 73.15 
4 moeders- 2 standen 73,15 
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ELEKTRONI КА 


Cb 401018 - 9,00] co 401638 ^ 
CD 401028 CD 40164B 








































































































































































































































































CD 401035 CD 40174B x: 
CD 401048 с» 401758 51 
SD 40408 3,80 CD 401058 CD 40181B т 
COSMOS ІС! >: C gast санып NEE f 5.40 | co 401068 cn 101828 д 
уа се| со АМ = 72,45 | 240938. ?,90| ср 400148 5 CD 401075 CD 401928 - 
D 40008 1,05 | cp 40438 - 3/50 | СЭ 40948 9,70| cn 400618 = 20,95 | ср 401088 CD 401935 - 
d 40018 = 0,95 | со koan - вз | CP 40958 5,65/ ср 400858 = 4,30} CD 401098 CD 401948 - 
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PRINTBOORMACHINES 
Boormachine Titan 12 V DC ШҮ, 
Boormachine Titan 

3O00t. p.m. 1 ЕГЕТ 
Boormachineset Titan, met 


i GEREEDSCHAPPEN ке о. 
TRIO SCOOPS т woe ELEKTRONICI |, 


freesjes ei -137,85 



































5 МН: solid state ossilloscoop f 584,10 8 Watt J 36,55 - 54,00 





Boormachient je 
















inel BIN Sieg 2 20:02 Lein trimschroevendraaier 
Sensitivity 10 m V/DIV watt " riet 2 f is 
о -3 Mi P D ME 5 Bernstein trinschr met koperstift 5,40 
exl. BI Nott teme. geregel Bernstein spiegeltje op lange 
Sweep Frequency lOlz-100klz n Antex soldeerbout 25Westandaard кїч кыс 
(4 Ranges) Litesold 18 Watt Baréstoin Krulskopichroerandr 4 
СВТ 75 ша 19 Watt ^ Wr. 6 4,25 
Lötring 50 Watt Bernstein kruiskopschroevendr и 
er oplaadbaar per set С қараны 
öter minitrend 30 watt 
1,5 Miz solid state oscilloscoop f 820,10 290 z Cunik chroevendrauier 3 - 
incl. BTW ne beef chroevendraaier 2 be 
sensivity 200V/DIV uer 9 ijsmijtang AZ 11 
Bandwidth D - 1,5 M f 695,-- а 5 | zijsmijtang wet bladveer А7В11 
excl. BIW Y ling a us | Telefoontang AZ 31 


Sweep Frequency 10Hz-l00kHz 
(% Ranges) 
CRT 130 nm 


Kopkniptang AZ 16 






Plattebektang A 
Punttang К 
Rondbektang Ай 21 






68 1575 





Baldegrbonté аад ваха Zi jsnijtang Bernstein miniatuur 





















scoop ҒАН Шы enne 34,25 | nttang Bernstein miniatuur 
inel. в atbektang lang 
Sensivity laV/DIV tje 0,5 1 3 Р 1,85 | Ron tang Bernstein miniatuur ~ 
Bandwidth DC-5MHz f 1280,-- Boortje о, 2 c/a 1,5 шз Z p во | kendbektang lang 
excl. BIN „35 шш schacht „BO | Blik- еп altuminiumschaar 
Sweep time 0,5 uS/DIV- 2ms/DIV Freesjes zeer ruime keus pat e Knabbe Lt ang 
CRT 130 mm Set 3 meest gebrui Feier Ж Bernstein schroevendraaiers 
Ser 1 meest gebruikte boort je deer xu 
os 1570 wes - 9,00 dont éi 
30 Miz dual trace trigged sweep scoop Losse aet boort jes Nr. 2 2,10 






















inel BTW у 1354,10 „sof Precisie schroevendra 9,75 
excl. BTW f 1995,-- La aal Bernstein profesionele presicic 
Sensitivity 5mV/DIV Bins schroevendraaierset - 25,80 
Bandwdth DC- ps "| bernstein trim schroevendraaier 
Sweep time 0,2 uS/DIV- 0,55/DIV №. A 45 6,25 
5 Berustein Lrimschroevendraaier 
CRT 130 пт чен 





2 probes 1:1/1:10 worden meegeleverd 















Cs 1562 A 


ЕТІ [2 

ААА 
аба, 
ХА 





10 MHz dual trace trigged sweepscoop 
$ 1368,89 
f 1160, 






Senstivity 10 m V:DIV 
Bandwidth DC-10MHz 

Sweep time | uS/DIV- 0,5 в /DIV 
CRT 130 mm 


2 probes 1:1/1:10 worden meege leverd 






estelbon 






















CS 1560A 
15 MHz dual trace Lrigged sweep scoop 
inel BTW f 1687,40 
excl BTW f 1430,-- 
Sensitivity 10 m V/DIV 
Bandwidth DC- 15 Mile 


time о,15 u$/ DIV- 0,5s /DIV CS 15624 


130 иш 











2 probes 1:10 worden meegeleverd VRAAG NAAR MEER 





CS 1559A 













10 MHz Lrigged sweep scoop INFORMATIE OVER П 

` Zoe ВТМ у 1174,10 | DEZE oscilloscopen! 
excl BIW f 395, -- cs 

sensitivity 10 wi DIV SE 

Bandwidth DC- 10 MHz 

Sweep time lus/DIV- 0,5 /DIV 

CRT 130 mm 

1 probe 1:1/1:10 wordt meegeleverd 

cnm 










15 Miz portable dual trace scoop 
incl! BTW 1947 
excl BTW 165 

Sensitivity 2 mV/DIV 

Bandwith DC-15 MHz 

Sweep time 0,5 us/DIV - 0,5 s /DIV 

CRT 75 в 

Power source AC 100,120,220 or 240 V 

DC 42 V 1,7 A 
2 probes 1:10 worden meegeleverd 














CS 1566 










20 miz dual trace triggered sweep scoop 
inel BTW f 1970,60 
excl BTW f 1670,-- 

Sensitivity 5 mV/ DIV 

Bandwdth DD- 20 Miz 

Sweep time 50 us/ DIV- 0,5s/DIV 

CRT 130 mm 

? probes 1:1/1:10 worden meegeleverd 












CS ISjo A 

















U wilt iets bestellen 2 






Pak de telefoon en draai 040-448229 of 

De Boer Elektronika, Kleine Berg 39-41, 

59307 dboer nl. 

Betaalwijze: Vooruitbetaling f 5,60 extra voor kosten verzending 
Rembours f 6,30 extra remboursk (U betaalt aan de PTT) 

Buitenland: Alleen vooruitbetaling met f 8,-- extra kosten. 


VRüswü2zi&iu &EN VOORBEHOUDEN ? 


kaartje naar 
hoven. Of telex naar 















5611 JS ЕЁ 





ФАТАМ 2...0... .18.. 


ik BETAAL: О REMBOURS (VERZENDKOSTEN {Зо 
О Vooruir op «ІРО (= 6,60 
VOORUIT рев BANk C „ 5,60) 


BUITENLAND: ALLEEN vooruirgeralint + / 800, 
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VLF SINUS GENERATOR 


Het genereren van sinusspanningen 
met zeer lage frekwentie (VLF, d.w.z. 
lager van 0.1Hz) geeft verschillende 
problemen. Timingscondensatoren 
moeten gewoonlijk grote elektroly- 
ten zijn, elke gebruikte versterker 
moet DC-gekoppeld zijn en de in- 
gangsimpedantie van de versterker 
moet zeer hoog zijn. Een standaard- 
methode is, om eerst een blokgolf 
van lage frekwentie te genereren en 
dan hiervan een benadering van een 
sinusspanning te maken door het 
gebruik van verschillende niet-lineai- 
re onderdelen zoals diodes. De scha- 
keling weergegeven in fig. 1 is een 
betrekkelijk eenvoudige aanpak, ge- 
baseerd ор de vertrouwde Wien- 
brug. Een n-kanaals FET en een pnp- 
transistor vormen een DC-gekoppeld 
circuit en de spanningsversterking 
wordt bepaald door de negatieve 
terugkoppeling R3 en R4. De verster- 
king hoeft slechts ongeveer 3 te be- 
dragen, zodat, wanneer de bias ver- 
eist door de FET 3V bedraagt, het 
uitgangsniveau bij benadering gelijk 
zal zijn aan de helft van de voedings- 
spanning. 

Aangezien R1 een grote weerstand 
kan zijn, hoeft de waarde van de 


BALANS SCHAKELING 
VOOR DE ETI METAAL 
DETECTOR 


Deze modificatie is een verbetering 
ор de ЕТІ IB metaaldetector, zoals 
die gepubliceerd werd in het mei- 
nummer 1978 van ETI. De eerstetwee 


NEW 


R4 
8k2 


condensator slechts 1u5 te bedragen 
voor sinusspanningen van 0.01Hz. 
Deze condensator is verkrijgbaar in 
poly-carbonaat. De amplitude van de 
uitgang kan geregeld worden door 
RV1 om een lage harmonische ver- 


trappen van de schakeling zijn op- 
nieuw getekend, waarbij de verande- 
ringen te zien zijn 

De toegevoegde trimmer condensa- 
tor is een multiturn 2-25p, ofschoon 
elk type dat regelbaar is tussen 1 en 
8p voldoet. De functie van de trimmer 
is om de koppeling tussen de zoek- 


CAPACITOR 
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(ADJUST | AMPLITUDE) 


NOTE 
Q1 IS 2N3819 
Q2 IS BCY71 


ov 


vorming te geven en om ongeveer 
10V top-top te bedragen. Zoals ver- 
wacht is de frekwentiestabiliteit met 
deze Wien-brug schakeling goed on- 
der veranderingen in zowel de voe- 
dingsspanning als de temperatuur. 


kopspoelen L1 en L2 uit te balance- 
ren. 

In de praktijk wordt de trimmer afge- 
steld op ongeveer 3pF en worden de 
zoekkopspoelen afgesteld zoals 
beschreven in het oorspronkelijke ar- 
tikel. 

Voor dat met zoeken begonnen 
wordt, moet de trimmer afgeregeld 
worden tot de meter een minimum 
aflezing te zien geeft, waarbij de ver- 
sterkingsregelaar RV1 zo hoog mo- 
gelijk wordt ingesteld. Dit moet in de 
open lucht gebeuren, maar als men 
tot de bevinding komt, dat lager bij de 
grond brengen van de kop een kleine 
verandering produceert, kan dit ef- 
fect ook uitgetrimd worden. 

Zelfs wanneer de spoelen zeer gron- 
dig gemonteerd zijn en niet kunnen 
bewegen, is de graad van onbalans, 
die gedurende zeer korte tijden op- 
treedt, verrassend hoog en dit gege- 
ven maakt het de moeite waard deze 
schakeling in uw apparaat te monte- 
ren. 
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GAIN CONTR (versterkings- 
regeling) deel 1 

Hiermede vervolgen wij onze serie metho- 
des en uitleg van diverse schakelingen. In 
dit artikel laten wij zien hoe wij de verster- 
king kunnen regelen door een ander elek- 
tronisch signaal, b.v. een blokgolf, sinus- 
golf of een spraaksignaal toe te voeren. 
Dit leidt tot een aantal interessante scha- 
kelingen. 


Een project voor de modelbouwer en voor 
de electronicus om menig avondje op de 
grond kruipend te kunnen doorbrengen, 
tot vermaak van het gehele gezin en de 
buren daarbij. Het idee is от een model- 
sportwagen uitte rusten met twee fotocel- 
len. In dit artikel wordt het schema gege- 
ven alsmede de bouwopstelling en van- 
zelfsprekend het printje. Er is een hoop 
mee te experimenteren en je kunt aan de 
hand van dit idee vele mogelijkheden zelf 
verder uitdokteren. 

Speciale onderdelen: LDR: ORP12 en een 
paar veel voorkomende torren: BC214, 
BC184, BD140 en de BD139. 


BALKET A NEMA I IR 

Weer een aardig stuk ‘gereedschap’ voor 
onze tv-technicus. Geschikt voor het afre- 
gelen van zwart-wit- en kleurentelevisie- 
toestellen. Eenvoudig na te bouwen, met 
een minimum aan onderdelen. 
Bijzondere onderdelen: 

Potmeters: 5K en 25K miniatuur preset. 
IC's: 555, 4027B, 4040B, 4011B, 4001B, 
4012B. Verder een ‘Vision Modulator* 
Type UM1111E36. Dit laatste zal wel weer 
een zeer moeilijk verkrijgbaar onderdeel 
zijn, welke dan via uw handelaar of recht- 
streeks bij ЕТІ onderdelenservice betrok- 
ken kan worden. 


TEMPERATUURMETE 
Een eenvoudige doch accurate tempera- 
tuurmeter, gebaseerd op de eerder gepu- 
bliceerde LCD paneelmeter. De betrouw- 
baarheid van electronische temperatuur- 
meters is door de komst van geintegreer- 
de schakelingen enorm gestegen. Ook is 
het gebruik ervan sterk toegenomen, ze- 
ker nu wij te maken krijgen met gecompli- 
ceerdere en duurdere schakelingen. Deze 
eenvoudig te bouwen meter zal dan ook 
door elke electronica hobbyist gewaar- 
deerd worden, te meer als hij ook nog in 
de microprocessor-bouw actief is! 
SPECIFICATIE: 

Temperatuurbereik: —50° C tot +150°С 
Resolutie 016 

Detector : Silicon diode 
Stroomverbruik ` : 1,5 mA bij batt. 9V 


Bijzondere onderdelen: 

Trimpotmeter 1K 10 slagen, 2K preset en 
200 Ohm preset IC's: ICL7106 (moeilijk 
verkrijgbaar; eventueel via ETI onderde- 
lenservice die er overigens ook maar 
moeilijk aan kan komen). Verder BC549 
LCD Display en voetje hiervoor. Vermoe- 
delijk zal "DE BOER ELECTRONICA’ 
Eindhoven hiervoor een kit gaan samen- 
stellen. Als er nog meer handelaren zijn, 
laat het ons weten! 
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S10C ; BOA 

Een handig hulpmidel voor Місгосотри- 
terbezitters, welke voorzien zijn van de 
S100 bus, zoals de Altair, Imsai, Cromen- 
co, Poly enz. Deze kaart is in de S100 bus 
connector te steken, waarbij men op ge- 
makkelijke wijze diverse metingen kan 
doorvoeren, waarbij geholpen door een 
met deze print verbonden Logic Pen. 
Deze print zagen wij tijdens ons bezoek 
aan de NCC te Anaheim, USA. 


EATH-KIT MICROCOMPUTER 
STEEM 

Nadat wij in ETl-augustus nummer 
de PET-2001 van Commodore en in 
het ETI-oktober nummer de TANDY 
TRS-80 uitvoerig besproken hebben, 
zullen wij in het volgend ETI-nummer 
de HEATH-KIT MICROCOMPUTER 
gaan bespreken. Aan de hand van 
vele foto's laten wij u hiermee kennis 
maken. 


Vaak wordt er gevraagd naar een elektro- 
nisch schaakspel; NIET een gewoon TV- 
spelletje, doch een die de schaakspeler 
tevens helpt bij het maken van zijn huis- 
werk, de listing, het analyseren van de 
schaakgegevens, enz. Hier in dit artikel 
zullen we in twee delen uitvoerig een 
dergelijk systeem beschrijven. Dit project 
is gebaseerd op een SC/MP Microproces- 
sor welke met enkele RAMs en ROMs 
ondersteund door een aantal IC's al het 
werk voor u zal gaan verrichten. Van dit 
project zal een complete kit te koop wor- 
den aangeboden. In deze ET l-artikelen, in 
het a.s. januari- en februari-nummer, zul- 
len wij behandelen hoe zoiets werkt, de 
software ervan en een uitgebreide bouw- 
beschrijving hiervan geven. 








kontaktpuntjesee 
ЕТШЕШ TT 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 
verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 


ETI, afd. Advertenties, Postbus 93, Bilthoven. 





AFZENDER: 














HANDTEKENING 



















HANDTEKENING 


WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: 


PLAATS . 





HANDTEKENING. . 


О STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
ACCEPTGIROKAART 

o DOOR MIJ IS 37,50 

OVERGEMAAKT OP GIRO 

22.56.026 t.n.v. ЕТ! 









EN ONTVANG 
G RAT IS D PROJEKTENBOEK 


D ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL 1 


EN 














HANDTEKENING 


WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: 


NAAM 
ADRES 
PLAATS ... 
DATUM 
BEROEP 


О STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
ACCEPTGIROKAART 

D DOOR MIJ IS 37.50 
OVERGEMAAKT OP GIRO 
22.56.026 t.n.v. ETI 





G RAT І 5 D ere 


































































neten Am sm be, | МААМ 
с ТЕАТ ТН . ADRES .. 
BANKEN куз ыы айға || РАА. анору аео йлы» PLAATS 
DATUM... eese DATUM.. 
ШЕНДЕР ENT BEROEP BEROEP . 
DEE NW. vocis oe nhe rte EE Een алых а e ere nas ane ABONNEE NR. 


HANDTEKENING 


PLAATS .. 
DATUM.... 


BEROEP ......... 
HANDTEKENING ena «a Ure orn conse wd 


О STUUR MIJ HIEI 


ONTVANG 
GRATIS o 


СТВОМІСА VOOR 
IEDEREEN DEEL 1 


Afd. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 















WERF EEN ABONNEE 


EN ONTVANG ALS BELONING EEN PROJEKTENBOEK 
OF DEEL 1 VAN ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 


HET BOEK ZAL U WORDEN TOEGESTUURD NA ONTVANGST VAN HET ABONNEMENTSGELD 





WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: 


RVOOR EEN 


ACCEPTGIROKAART 

D DOOR MIJ IS 37,50 
OVERGEMAAKT OP GIRO 
22.56.026 t.n.v. ETI 


EN ONTVANG 


PROJEKTENBOEK 


О ELECTRONICA VOOR 


IEDEREEN DEEL 1 





2x40W. Versterker met Darlingtons 


Dit is een kant-en-klare stereo versterker van een 
uitnemende kwaliteit. De versterker is uitgerust met 
Darlingtons еп op.-amps. "Absoluut Kortsluitvast”. 
Zeer fraaie uitvoering, relatief kleine afmetingen, 
waardoor de inbouw in bestaande apparatuur 
eenvoudig is. 


menne 
Technische gegevens: 7 
Ingangsgevoeligh. 100 mV-R 47K 
Vervorming: bij 35W 0,5% 30W 0,1% 
Frekwentiebereik: 18Hz-150KHz (-3dB). 
Luidsprekerimped. 4.0 (voor vol verm.) 


ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD b.v. 


Warmoesstr. 15 Wormerveer tel. 075-282941. 
Giro: 3804354. Bank: AMRO-Wormerv. 462426335 
SUPERSNELLE POSTORDERSERVICE!!! 


Pieter Calandlaan 106-110 
Postbus n d 
Amsterdam-Osdorp (1018) 
е Bank: ABN. 
Schlumbe ge Мо. 54.84.11.417 
Postrekening: 2315323 
Telefoon: 
020-101216-101217 
Telex: 16128 


maandag/vrijdag 09.00-18.00 uur 
zaterdag 10.00-14.00 uur 


In onze nieuwste Heathkit 
vindt u vele kits van perfecte 
kwaliteit zoals: computers, 

еһогепае randapparatuur, 
miCcroprocessorcursus, 

o electronische en digitale 
cursussen, inbraakbeveiligingen voor huis en auto, 
temperatuurmeters, weerstation, klokken, ultrasonoor 
reinigingsapparaat, elektronische weegschaal, 
schaakcomputer, Hi-Fi apparatuur, navigatiecomputer, 
garagedeuropener, automotive electronica, 
metaaldetectoren, HAM equipment, voedingen, 
generatoren, logic probe, X-Y recorders, 
vervormingsmeters, oscilloscopes, frequentietellers, 
digitale multimeters, etc. etc. 

Alle kits worden geleverd met uitvoerige (Engelstalige) 
beschrijvingen. Voor eerste: aanschaf aantrekkelijke 


regelingen. Bel of schrijf vandaag nog 

en vraag om de 'cat.e r.i" DOE N! 
WORLDS LARGEST MANUFACTURER 

IN ELECTRONIC KITS 





68 





HOLLAND ELECTRONICS 


LEIDEN 


Voor de geïnteresseerde leek heeft een F.M.-tuner veel 
aspecten: een fraaie behuizing, glimmende knoppen, 
futuristische meters, sturing door microprocessor, 
ingebouwde spectrumanalyser, knipperlichtjes, 
zogenaamde professionele vormgeving of military-look, 
etcetera. 

Men zou bijna vergeten dat het F.M.-signaal door een 
goede antenne ий de ‘ether’ moet worden gehaald, 
voldoende versterkt en nauwkeurig naar een midden- 
frequentie moet worden gemengd. Dat vervolgens dit 
m.f.-signaal met zo weinig mogelijk vervorming dient te 
worden gedetecteerd en dat daarna, indien dit gewenst 
wordt, nog een links en rechts weergave uit een stereo- 
decoder te voorschijn dient te komen. Op deze, 
schijnbaar eenvoudige dingen, komt het aan, de rest is 
bijzaak. Deze bijzaken vereenvoudigen vaak de 
bediening en zijn daarom erg nuttig maar als het 
ontvangst-gedeelte matig werkt heb je er niet veel aan. 
De kern van een goede tuner is het front-end, de 
midden-frequent-versterker en de stereo-decoder. 

De firma AMBIT in Engeland heeft de laatste drie jaar 
veel werk verzet om het voor de gemiddelde consument 
mogelijk te maken een F.M.-tuner van top-klasse samen 
te stellen. De F.M.-modules die deze firma op de markt 
brengt lopen voorop wat betreft stand der techniek. 


HOLLAND ELECTRONICS 


LEVERT: 


De AMBIT F.M.-front-ends: 


EF 5801, 6 varicaps, 2 maal dual-gate-MOSFET- 
hoogfrequent-versterking, freq. teller uitgang, f 95,—. 
EF 5803, als de EF 5801 echter met dual-gate-MOSFET- 
mixer, f 110,—. 





Om de fraaie symmetrische opbouw beter te kunnen 
zien is op de foto de afscherming verwijderd. Dit front- 
end behoort tot de beste die op dit moment te koop zijn. 


AMBIT MF-VERSTERKERS: 


De AMBIT MF-versterkers munten uit door zeer lage 
vervorming, het fase-lineaire bandfilter zorgt voor een 
goede kanaalscheiding en lage vervorming in de stereo- 
decoder! De quadratuur-detectie is optimaal doordat 
twee detectie-spoelen worden gebruikt. 

7030, enkelvoudig fase-lineair filter, f 60,—. 

72189, twee filters en twee versterker-trappen, derde 
filter eventueel in te schakelen, f 85,—. 


AMBIT STEREO-DECODERS: 


91196, met HA 1196 decoder IC, birdy filter en TOKO- 
piloottoonfilter, f 70,—. 
91196 B, als 91196 met 2 Watt monitor uitgangen, f 90,— 


Er zijn nog nieuwere ontwikkelingen zoals: 

De EF 5400, compleet hoogfrequent gedeelte gebouwd 
rondom 1 IC, TDA 1062, pin-diode AVC, balans osc., 
mixer, alle spoeltjes en trafo's van TOKO, f 50,—. 
Binnenkort verschijnt eén nieuwe stereo-decoder met 
twee IC's volgens een nieuw principe. 


U kunt AMBIT documentatie bestellen door f 3,50 


over te maken op ons gironummer. 
Prijzen zijn alle exclusief BTW! 


HOLLAND ELECTRONICS 


Postbus 377, Leiden. Tel. 071-144988. Giro: 3347199. 
Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, Leiden. 

Geopend van maandag t/m vrijdag. 
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MOTORFIETS DIEFSTAL- 
ALARM 


De beschikbare motorfiets alarm- 
schakelingen zijn of erg duur of niet 
effectief genoeg. Dit schema voorziet 
in een bescherming tegen diefstal of 
door knoeien aan de machine. Het 
alarm is een gekoppelde latch, die 
geactiveerd wordt door een tril scha- 
kelaar (zie afgebeelde constructie) 
die gedurende 5 seconden een alarm 
signaal afgeeft en daarna gereset 
wordt. Daar het alarm zeer gevoelig 
is, is er een tijd van 10 seconden 
uitgetrokken om de schakelaar met 
oscilleren te doen stoppen en de 
contact sleutel te verwijderen. D1 еп 
C3 beschermen de voeding van de 
schakeling tegen spanningsval, zo- 
dra de claxon een hoge stroom gaat 
trekken en de batterij-spanning daar- 
door daalt. 


BESCHERMING VOOR 
EINDVERSTERKERS 


In veel versterkers wordt een enkele 
zekering in de eindtrap gebruikt om 
deze tegen overbelasting te beveili- 
gen. Ervaring heeft geleerd dat de 
eindtransistors sneller kapot gaan 
dan de zekeringen die deze moeten 
beveiligen. Het eenvoudige schema 
welke hiernaast staat afgebeeld zal 
echter de versterker beschermen in 
het geval van een fout of overbelas- 
ting. Normaal zal de stroom door 
weerstand R1 beide transistors Q1 en 
Q2 open sturen. De spanningsval 
over de LED is minder dan 2V en deze 
zal dan ook niet oplichten. In het 
geval van een fout of overbelasting 
zal het stroomverbruik van de ver- 
sterker willen toenemen. De basis- 
stroom in Q1 en Q2 zal verminderen 
en zullen uiteindelijk uitgeschakeld 
worden. Dit resulteert in verminderde 
spanningsval over de weerstand H1, 
die echter de basis van Q1 en Q2 
weer wil aansturen en ze weer zal 
inschakelen. Het effect is, dat 
stroombegrenzing zal plaats vinden. 
Onder deze omstandigheden zal de 
LED oplichten en aangeven, dat er 
iets niet in orde is. Als de fout of 
overbelasting niet verholpen wordt, 
zal de hoofdzekering in de versterker 
mogelijk doorslaan. De beveiligings- 
schakeling behoeft niet gereset te 








NOTE 
1С1157400 
Q1 is BCY71 
Relay to suit 





32 STANDAARD (FIJN) 
PIANOSNAAR (STAAL) 


2 TO CIRCUIT 
и ЕСИР 


L_vEROBOARD 





+ VOEDINGSSPANNING 
^ NAAR VERSTERKER ER 
VOEDING 
Sen Sn (ZIE TABEL) 


0 V NAAR VERSTERKER 


NOTE 

О! is ВО1З1(ир1с 45V supply) 
or BDI39(upto90V supply) 

О? 1$ 2N3055 

D1 is IN914 

LED1is à RED LED 


gw | 
hak 1w] 
2.7k, 2W 
JE 





VERMOGEN VERSTERKER (WATT) R2 
| 15W,BR or 4W + 40,88 or 4W,4R | O.5R | 
| 60W,BR or 15W *15W, 8R or 15W,4R | О.28 


ЗОМ --30W.BR ог 30W,4R |O.15R 











worden. Bij het optreden van fouten, 
zal Q2 veel vermogen willen dissipe- 
ren en moet derhalve op het chassis 
geplaatst worden of van een grote 
koelplaat worden voorzien. 
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Open maandag t/m zaterdag van 9 h-12 h en van 13 h-18 h 


Minderbroedersrui 40-42 
2000 ANTWERPEN 


Tel.: 031-32.08.09 


p.v.b.a. 
x PET COMMODORE 2001 


Nu uit voorraad leverbaar in Belgie. Vraag gratis folder 
— 6502 CPU. 
— Toetsenbord: 73 toetsen met 64 ASCII en 64 grafische 
tekens. 

— Videodisplay: 23 cm beeldscherm, 25 lijnen van 40 te- 
kens in 8 x 8 matrix. Volledige cursor control, automatische 
scrolling. 

Cassetterecorder ingebouwd. 

— Uitbreiding: Bbits input/output, 2e cassette, RS232 inter 
face, floppy disk, printer. 

IEE 488 instrument interface maakt de PET tot ideale 
computer voor labo en instrumentatie: direkte communica- 
lie met meetapparatuur. 

— Geheugen 8K RAM (uitbreidbaar tot 32K RAM), 14K 
ROM waarbij 8K high level basic interpreter, 4K operating 
system, IK testroutine, IK monitor programma voor assem 
bler 

— Prijs: 49880,— BF (BTW incl.) 

— Digitale data recorder van’ Commodore 4350,— BF 

— PET boek (Nederlands) 525,— BF 


x SYM I KIM І compatible, tot 
4К RAM, 24K ROM on board 


Volledig gebouwd en geïntegreerd systeem 
— 28 toetsen met dubbele functie, incl. tol 24 special en 
vserfuncties. 

6 digit HEX-LED display. 

КІМ-І hardware compatible, verbeterde software, cen- 
voudiger userinterlace. 

— Krachtige 6502 8-BITS CPU. 

5 programmeerbare interval timers, uitbreidbaar tot 7 
— SYM | manuals, compleet met schema's, listings van 
"5МРЕНМОМ- (4K monitorprogramma) en details betref- 
fende compatibiliteit tussen SYM | еп KIM I hardware en 
software 

- Een BK BASIC in ROMen een Assembler/Editor op korte 
termijn beschikbaar. SYM | wordt een echte zelfbouw PET. 
— Prijs: Standaarduilvoering 16240, — BF 

idem, doch met 4K byte НАМ (2114) 19450, — BF 


x NASCOM | 


De best selling microcomputerkit met de 258 instructies 
krachtige 280 CPU die in Engeland, Frankrijk, Nederland 
en nu ook in Belgie een snel groeiend aantal gebruikers 
kent. Ontwerp van Lynx electronics (UK) en uitvoerig 
beschreven in Wireless World en ЕТІ. Bevat 2К RAM, ІК 
EPROM, cassette-TV en TTY interface, gemonteerd key- 
board. 

— Prijs: 18995, — BF. 

— Voeding op Eurokaart incl. trafo in kit 2195,— BF 


x MK 14 microcomputer kit 
met SC/MP 


De ideale kit voor de beginner 
— Hexadecimaal keyboard 
— B digit LED-display 
256 bytes monitor in ROM 
— 256 bytes RAM uitbreidbaar 
— Voeding 6 volt 
Kit geleverd met handleiding waarin reeds 22 program- 
ma's zijn opgenomen 
— Prijs: 4036, — BI 


е Postorderen 

Snelle levering onder rembours, na vooruitbetaling op 
bankrekening Nr. BBL 320-0585257-29 of d.m.v. schriftelij- 
ke bestelorder met ondertekende, ingevulde bank/euro- 


Voor microprocessorcomponenten en 
-systemen het juiste adres. 


x DATA RECORDER LOOPWERK 
20: @ | | 


Op afstand bestuurbaar cassettemechanisme voor stan- 
daard cassettes, Elektromagnetische gestuurde read/write 
en fast forward/reserve functies. 

De ideale microcomputer peripheral, of wat ook uwtoepas- 
sing is. 

Zolang de voorraad strekt. Prijs 1195, — BF 

Voeding en TTL stuurmodule hiervoor 945,— BF 

UHF video modulator 389, — BF 


VHF video modulator 290,— BF 


x VIDEO TERMINAL SCT 100 
van XITEX 


complete KIT 6750,— BF 


* Boeken en tijdschriften 


EDG specialiseert zich ook in elektronica en microproces- 
sorboeken. 

Internationaal aanbod van +400 diverse titels: Kluwer, 
Maarten Kluwer, ЕТІ boeken service, Osborne A ASS., 
Sybex, E 8 L instruments, McGraw-Hill, J. Wiley & Sons, 
Hayden. Databooks en manuals van ZILOG, Intel, Texas 
Instruments, National Semiconductor, Motorola, RCA, 
EXAR, MBLE technische publicaties. 


ФЕТІ AANBIEDINGEN EN KITS nu ook 
leverbaar in België via EDC 


+ Oscilloscoop aanbod 10 cm scoop ELMIC 4810 met 
hoogwaardige specificaties. Prijs: 8400, 


+ ETI print set: een compleet fotolab voor het maken van 
printjes, inclusief printboormachine en UV belichtingskast. 
Prijs: 4920, — BF 


+ ETI PRINT ETSBAK met hermostaatverwarming, pompje 
intdragers 


+ ETI SYNTHESIZER TRANSCENDENT 2000 als KIT, com- 
рее! met alle onderdelen, teakhouten kast, print en prach- 
tig bewerkt metaalwerk 

Prijs: 17975, — ВЕ 


MICROPROCESSOR COMPONENTEN 
280 CPU 2, — ВЕ 


ISP ВА/600 SC/MPII 1003,— BF 

ВОВОА CPU ВБИ 467,— BF 

8224 2MHz Clock 265,— BF 

8228 syst. contr. & bus driver 409,— BF 
8212 ИО poort 8 bit 165,— BF 

8216 Bus driver 4 bit 151,— BF 

8205 1 uit 8 dekader 187,— BF 

8255 PIA 353,— BF 

8085 CPU 1008,— BF 

BILS95 Tri state octal buffer 123,— BF 
BILS96 Tri state octal buffer 123,— BF 
BILS97 Tri state octal buffer 123,— ВЕ 
BILS9B Tri state octal buffer 123,— BF 
2101 256x4 RAM 450п5 227,- BF 

2102 14x1 ВАМ 450nS 149,— ВЕ 

2112 256x4 RAM 450nS 139,— ВЕ 

2114 1024x4 ВАМ 450nS 626,— ВЕ 
2708 1024 x 8 EPROM 611,- BF 

MCM 6576 char. gen. 

MM 5204 512x8 EPROM 996,— BF 
AY-5-1013A 443,— BF VART -- 5V —12V 
AY-5-1014A 562,— BF VART + 5V 
AY-5-2376 996,— BF Keyboard encoder 88 keys 








cheque t.n.v. EDC p.v.b.a. Verzendkosten BF 70 (Artikelen 
aangeduid met ж 120,— BF). Zendingen naar Nederland 
enkel bij vooruitbetaling per internationale postwissel of 
odienst. 
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PRINTSERVICE 


N.B. i.v.m. plaatsruimte worden in elk ЕТІ nummer 
slechts de prints uit de LAATSTVERSCHENEN 18 num- 
mers opgenomen. Voor prints van ETI-projecten die 
voordien verschenen zijn wordt u verzocht een ouder 
ETI-nummer te raadplegen 









ETI project Geboord Verschenen in 
nr. Omschrijving bruto incl. айтп. ETI 
















FG-6 Functie generator 92х47 Juli 77 
S6B-PSU Computer voeding 8.94 97х84 Juli 77 








































































































































































AL-7 Inbraakalarm 438 60x57 Juli 77 
DC-7 Snelheidsregelaar 570 66x86 Juli 77 
PSU-7 Experimenteervoeding 296 42x59 Juli 77. 
FB-7 Gitaar fuzz box 235 52x34 Aug. 77 * 
S68-A Video display Unit A 35.40 100x160 Aug. 77 '* 
IT-8 Injector tracer 3.58 65х38/54 Aug. 77 
ME-8 Metronoom 1.49 46x23 Sept. 77 
568-В Video display Unit B 35.12 100x160 Sept. 77 * 
804 TV Spelen Unit 13.88 127х87 Sept. 77 ** 
BE-9 Bass Versterker 20.98 164x105 Sept. 77 ** 
DFM-a Digitale Freq. meter 3.95 73х43 Sept. 77 
DFM-b Digitale Freq. meter 13.58 87x108 Sept. 77 
DFM-c Digitale Freq. meter 2.64 55x45 Sept. 77 
DFM-d Digitale Freq. meter 4.40 70х45 бері. 77 
480 50/100W Versterker 12.44 140х76 Sept. 77 
480Р5 50/100W verst. voeding 12.57 160х76 бері. 77 
50-10 Sweep oscillator 28.22 178x118 Okt. 77 
GSR-10 G.S.R. Monitor 5.08 60x60 Okt. 77 
AA-10 Auto Alarm-Alarm 1.30 50х20 Okt. 77 
TM-10 Tacho meter 3.37 52x52 Okt. 77 
446 Audio limiter 869 110x60 ` Nov. 77 PRIJS COMPLEET SLECHTS 
155A Digitate Voltmeter 277 54х47 Моу. 77 
155B Digitale Voltmeter 467 62х55 Nov. 77 as 
155C Digitate Voltmeter 10.83 114x78 Nov. 77 
155D Digitale Voltmeter 1227 135х72 Nov. 77 
TVG-11 TV-Spel geweer м 431 25x125 Моу.77 Г] 
GE-PSU-12 Graphic Equaliser voeding 287 40x86 dec 77 ЕХС 
GE-12 Graphic Equalizer 15,62 153х80 Dec. 77 ( EB) 
3E- 5, xi 3 
Vi, ` onge, 421 105x30 ес 77 VERZENDKOSTEN f 8,50 
my ісго Verster 15 d 
6800 MPU Microprocessor print SE ee TE, U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op gironr. 22.56.026 
124 Tone Burst Generator 8,50 142x47 Jan. 78 tnv ET-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL In de set is een uitvoerige 
85-01 Stereo Simulator 340 40x60 Jan. 78 gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 
539 Aanraakschakelaar 5,73 68x68 Jan. 78 de losse onderdelen 
DT-02 Digitale thermometer 11,74 138x70 Febr. 78 
MS, Waakhond 6.96 83х70 Febr. 78 Een compleet fotolab voor het maken 
-0; Waakhond уоедігі 5,27 102х47 Febr. 78 inti 
CT-02 Circuit tester S 316 73х33 Febr. 78 van printjes en frontplaten met alles wat 
аи E ee Git? Sech Maart 96 daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
[ х аа қ P GC 
MUN Clock В о Elect 2556 189х120 Maart 78 macios en ultra violet belichtingskast 
-03 igitale Electr. De, 

Eer prints 13,00 190x260 v.a. Maart 78 toe!! De келе 9 y belichtingskast 
443R udio Expander i rt leveri ` 

Compressor 41,46 196х102 Maart 78 із ook ара t leverbaar. 
Multi Glock A 10,28 63x138 April 78 

Diepvriesalarm 292 40х60 april 78 Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 

Toerentalindikator 8,15 77x80 april 78 А " 

RAM Cuds C 4k RAM 22,63 100x160 Меі 78 zeer geschikt voor alle hobbyisten, 

Kogelslingeren 5.52 120x45 јипі 78 scholen, klein-industrie, studenten: 

Kogelslingeren 19,98 160x110 juni 78 П А 

Kogelslingeren 2195 190х110 juni 78 VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 

letronoom ,53 xi juni 78 a i icalië а 
PR-7 Gei 1194 Tia. н beginnen, printplaat, chemicaliën, te 
2x200W Versterker Zie ETI-onderdelen kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
service Juli '78 Қ А : М 

us Uirasonische schakelaar 387 40х70 Juli 78 mesje, schalen, belichtingskast, ja 
5-8 rekwentie verschuiver 15,17 100x120 Aug. 78 ij l П 
OS OPAMP-Voeding ЕЙ жы АШ c werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
tope LOD Paneeimater 628 65000 — Aug. 78 prints te maken, doch OOK om zelf 

ісі immer Я ч i А 
pe pp e КЕ a Sp i с professionele frontplaatjes te maken. 
ST- аг Trel ао ed 5х ept 
LCD-9 соии 6,66 те Sept. '78 ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
HH-9A Help Hand Zender 2,16 хі Sept 78 
HH-9B Help Hand Ontvanger 15,89 143x108 Sept. 78 LOS NA TE BESTELLEN. 
CCD-10 — CCD-Phaser 2537 115x195 Осі. 78 En nu ook leverbaar een PRINT ETS BAK, compleet 
EO-11 Electronische Ontsteking 10,18 104x90 Nov. 78 P, 

BONGO'S 4,95 83х46 met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 





Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 
Vraagt de prijslijst! 










** Niet exact vierkant 
en кы] 


ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 


EE 7 


* = dubbelzijdig 
vem bessa в 












Ві) vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ЕТІ PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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OPBERGPROBLEMEN? 


ETI helpt ze uit de wereld! 


Thans leverbaar ЕТІ-оррегатарреп met handig doe het zelf’ inbindsysteem. 
Prijs f 10,—, verzendkosten f 2,75. 
Deze wordt u toegezonden door overmaking van f 12,75 incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI. Met 
vermelding 'OPBERGMAP'. 


NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 


DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 


HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


NATUURLIJK BIJ ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS. 









ZD 1003 
DIGITALE 
MULTIMETER 


ZD 4060 
FUNCTIE 
GENERATOR 


* Sinus, rechthoek en zaagtand golven 
1 Hz-150 kHz 

* Fijnafstemming. 5 keuze bereiken 

* Omschakelbare uitgangsspanning 0,1 еп 
| Volt, tevens fijnafregeling. Voor blok- 
golf tussen 0 en 5 Volt 

« Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

* Spanningsstabiliteit: + o) dB. (1 Hz- 
20 kHz): + 0.5 dB (20 КН2-150 kHz) 

+ Sinusvervorming: 1-1000 Hz 2%. 1 kHz- 
30 kHz 3%. 30-150 kHz 4% 





Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
] 10%. Opgenomen vermogen са. 2УА 
WS Afm.: 138x67x220 mm. gew.: ca. 1.2 kg. 

* Vloeibare FED-kristal display, 124 mm 
hoog 

« Automatisch nulpunt 

* 0,1% nauwkeurigheid, ing. weerstand 
10 MOhm 

* Batterijvoeding 2x9 Volt 

+ 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel- 
spanning 0-1000 V; gelijk- еп wissel- 
stroom 0-1 Amp. weerstand 0- 
10 MegOhm 

+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 

ж 3-cijferige, bi-polaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185х104х50 mm. gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 


+55°C, inclusief 
set meetsnoeren. f 378, — 
BF 5292, — 





BF 4872, — 


72 


ELI MEETAPPARATUUR 


VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 


VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 
| ZD 4055 








f 4,25 








ZD 4050 
FREKWENTIE 
METER. 









DIGITALE 
MULTIMETER 

























Meetbereik 40 

+ Heldere G-cijferige, zeven-segment LED's 

* Ingangsimpedantie — 1 МерОһт/25 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

* Tijdbasis 1 MHz kristal gestabiliseerd 

* Nauwkeurigheid + 1 digit + tijdbasis 

« Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 

10%. Opgenomen vermogen ca. 20 УА, 

alm.: 138х67х220 mm. Gew. ca. 1,8 kg. 


f598,— 
BF 8372,— 





















* Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 







omzetter 

+ 28 meetbereiken, gelijk- en wissclspan- 
ning en stroom 0-1000 Volt, 0-10 Ampère 
(!) Weerstanden tot 20 MegOhm 

ж Zeer heldere 11 mm LED's 

* Automatische polariteits indicatie 


Wij zoeken kontakt 
` Overschrijding van het meetbereik wordt | met weder verkopers in 
door aan uitgaan van meetwaarde aan- eer 
gegeven. Nederland en België 
Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0.1%, | VOOr meetapparatuur. 


netvoeding 220 Volt 50 Hz * 10%. Opgeno- 
f 559, — 
BF 7826, — 


men vermogen ca. 5 VA, afm. 138x67x220 
mm. gew. 1,6 kg. 

Marterlaan 10, Den Dolder. 
Prijzen excl. BTW 
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geschikt voor rekmontage. 

7. Door toepassen van houten zijwanden verkrijgt 
u een luxe kast. 

8. Na inbouw van apparatuur blijft door het in- 
schuifsysteem alles gemakkelijk bereikbaar. 

9. Als beplating kan men kiezen uit 1-, 2- of 3-mm 
plaat. 

10. Het profiel kan ook vertikaal toegepast worden, 
waarbij de bodemplaat, de kastmaat bepaalt en de 
hoogte door het profiel bepaald wordt. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


type: AL 315P 

1,7 tot 15 Volt-3 Amp 
regelbaar 

f 175,00 


1. Door een vernuftige constructie kan ieder zijn 
eigen kast maken. 
2. De afmeting van de zijplaten bepalen de diepte 
en hoogte van de kast; de lengte door het profiel. 
3. Door het inschuifsysteem kunnen alle platen 
vlak bewerkt worden. 
4. Losse chassisplaat gemakkelijk aan te brengen. 
5. Tussenschotjes eenvoudig aan te brengen. 

ум 6. Door het aanbrengen van bevestigingsplaten 

















IETS KOPEN OF VERKOPEN? 
NEEM EEN KONTAKTPUNTJE! 


MDS 6024 CARDREADER 1000 CARD- 
S/MIN, 220/110V, TTL INTERFACE, ER- 
ROR-CONTROL- АМО  SELF-TEST 


FUNCTIONS, INCL. HANDBOOKS. AS- 
СЇ KEYBOARD UP- AND LOW-CASE, 
И биш ASSEMBLED AND TESTED. PAPERTA- 
и РЕ READER/ PUNCH, TTL СОМРАТІ- 
78850 BLE, 220У. Р. К. KRAMER, 05100-202 


ҮШ 32 
















Tel. 030-319636 Telex 40867 Relcu 
Vinkenburgstraat 6 Utrecht 


VanVeen"Primeurs" 1978 


Haarlemmerweg 518 1014 BL Amsterdam TOYO Tel. 020-845555 
ROBIN Т Dit "Doe het zelf” instrument draaibankje 
Uw betrouwbare stroomleverancier is nu bereikbaar geworden voor elke 
voor allerhande klusjes. Ж modelbouwer. 






















Primeur prijs standaard uitvoering; f 1255,- (incl. BTW) 
Incl. o.a. 1 motor 145 watt, 1 zelf centrerende 3 klauwplaat, 
losse kop center, l werkbankplaat, 1 beitelhouder etc, etc. 


Indien u via onderstaande bon bestelt krijgt u 5% korting. 
[o Ik bestel direkt TOYO/ROBIN 


Geschikt voor inbouw in caravans, 0 Ik wil meer informatie over TOY O/ROBIN 
boten, etc. Vermogen 1100 watt. 

























Afgebeeld model: 


RG 10C, 4-takt Robin benzinemotor 

levert zowel 220 volt $ н Zë 

als 12V-8A gelijkstroom. Aankruisen/doorhalen wat niet van toepassing is. 

Weegt slechts 38 kg. | Opsturen aan: Van Veen Import bv 

Primeur prijs: f 1451,- (incl. BTW) | Haarlemmerweg 518 
1014BL Amsterdam 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1978 73 








Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 


Dr Bhra 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 


PRINTENSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

ж één of tweezijdig epoxy, 35 of 70u 

x boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 
x snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 
* componenten 

x ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica 

x projektontwikkeling van industriële electronica 
x montage en assemblagewerk voor derden. 


LAGERWEY ELECTRONICA B.V. 
Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 
































е ә 
Microfoon 
Drie nieuwe kwaliteits microfoons uit де 
PRO-Serie: De М70- M80 - en M90. 

Speciaal ontwikkeld voor studiowerk, mu- 

sici en discotheek gebruik. Met minimale 

kans ор „rondzingen”. Een nieuwe professionele 

stereo condensator microfoon de SME 900 voor k 
Super stereo opnamen met één microfoon. De PRO M60 
dasclip condensatormicrofoon. En een nieuwe richtbuis 
microfoon de PRO M40 voor lange afstand opnamen. 
Aldeze types еп nog veel meer audio artikelen vindt u in 4 
onze grote kleurencatalogus. 

Alle Eagle producten worden twee jaar lang gegarandeerd. 
Eagle, een mentaliteit. 





gi ronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
tterdam. Tel : 010-198661. 











DRILLING SERVICE 


De nieuwe computer WAAROM? 

gestuurde boor- en * Wij hebben voor u 
freesmachine van geïnvesteerd. 
Wessel, * Een boorcapaciteit 
type LBC, van 150 gaten/sec. 
staat voor uw gereed * Geen meerprijs 


om al uw boor- en voor meerdere gat 
freeswerk over te diameters. 
nemen. * Prijs f 2,50 / 1000 
gaten op jaarbasis. 
VOOR NADERE INFORMATIE 
Tel. (075) 351521 
toestel 16 


BODAMER, HAVENSTRAAT ВА, ZAANDAM 
voor: 
BOREN 
FREZEN 
ASSEMBLEREN 
ONTWERPEN 


- В.В. PRINT SERVICE CENTRE 
Mit EN <> 





INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


ARJA ELECTRONICA Groningen 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenberg 
BELLMAN Petten 

BRUTECH ELECTRONICS Vinkeveen 
CGE 's-Gravenhage 

DE BOER Eindhoven 

DR. BÓHM Utrecht 

ELECTRA Breda 

EL-CONTRONIC B.V. IJsselstein 
EAGLE B.V. Loosdrecht 
ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD 
Wormerveer 

E.D.C. Antwerpen 

FAMATRA Breda 


GOES Laren 
GULLY Loosdrecht 


HEATHKIT Rotterdam 

HOLLAND ELECTRONICS Leiden 
ITT Rijswijk 

KONING EN HARTMAN Den Haag 
LAGERWEY B.V. Veenendaal 
MRL-ECTRONICS Delft 

RADIO CENTRUM Utrecht 

RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


Den Dolder 

ROTOR LEERGANGEN Den Dolder 
TANDY Amsterdam 

VAN VEEN Amsterdam 

WECOM Breda 

ZIECO Den Dolder 
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commodore 





Deze Basic microcomputer is 
waarschijnlijk het enige uitermate 
geavanceerde model dat U voor 
zo’n bedrag kunt aanschaffen. 

De PET is als een personal- 
computer ontwikkeld en als 
zodanig dan ook uiterst eenvoudig 
te bedienen. 


Toch beschikt de PET over de 
mogelijkheden en veelzijdigheid 
van de meeste grote(re) 
computers. 

U kommuniceert met de PET in 
Basic en op vele gebieden zijn er 
reeds gebruiksklare programma’s 
leverbaar. 





Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor 
aansluiting van printers en floppy discs en meet- en regelapparatuur, 
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt. 

Op aanvraag nederlandstalige folder verkrijgbaar. 


f 2950.- 


BFr. 42.000 


<< 
(N We с е) m | АТА Industrial Electronics, 


Min. Nelissenstraat 45, 4818 HS Breda Postbus 720, 4803 AS Breda Tel. 076 - 14 91 73 


De Boer Elektronika Elektronika 2000 b.v. Eltromat Indelec bv MRL ectronics b.v. Radio Rotor 
Kleine Berg 39-41 Chrysantenstraat 4-6 Industrieweg 21 Marksingel 2E Vrijheidslaan 18 Marterlaan 10 
5611 JS Eindhoven 1031 HT Amsterdam 4762AD Zevenbergen 4811 МУ Breda 2625 ВО Delft 3734 НА Gen Dolder 
tel. 040-22507 tel. 020-360901 tel. 01680-25925 tel. 076-142333/145630 tel. 015-569268 tel. 030-782439 
IC Systema Technomat EDC p.v.b.a. elektronisch materiaal 
Gouverneur Verwilphensingel 4 180 Grand Rue Minderbroedersrui 40-42 
B-3500 Hasselt B-6000 Charleroi В-2000 Antwerpen 
tel. 011/227701 tel. 071/314382 tel. 031/320809 


Handelsstraat 22, 
B-1050 Brussel 
tel. 02/5138890 








ne Tr ES ЕО Ч aid 






















4 Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame ROTOR 
KATALOGUS met: 
* Onderdelen, antennes, alarmering, buizen, IC's, boeke! 
CB-apparatuur, 
® draadloze afstandsbesturing, Echoboxen, 3 
* Etssets, beschrijving hoe men zelf prints kan maken, 
experimenteerboftdern, 


TOR 8 A 9 meetapparatuur, scanners, microprocessors, 
© ` microcomputers, voedingen, 


ELECTRONICA ы “ * zend/ontvangapparatuur, de grootste sortering boeken 
KATALOGUS Sy f enz. enz.. .. à 


door overmaking van 

f 9,50 + f 2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290 

t.n.v. ROTOR 


5 КА : 


ЭҮ ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder 
Tel.: 030-782439* 







